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Przedmiot opracowania

Celem opracowania jest okreslenie jednolitego standardu budowy
sieci okablowania strukturalnego stanowigcego wytyczne i zalecenia dla

prac projektowych, wykonawczych i utrzymaniowych.

Zatozenia techniczne

Normy

Projekt oraz instalacje systemu okablowania nalezy wykonac na
podstawie:

1) Ustalen z uzytkownikiem;

2) Ustalen z przedstawicielem CUI;

3) Wizji lokalnej na terenie obiektow;

4) Wytycznych zawartych w niniejszej specyfikacji;

5) obowigzujacych norm europejskich i miedzynarodowych,

dotyczacych wymagan ogdlnych oraz specyficznych dla srodowiska

biurowego:

a) ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for

customer premises

b) PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy

okablowania strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogolne

c) PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy
okablowania strukturalnego - Czes¢ 2: Budynki biurowe;
6) dodatkowych norm europejskich zwigzanych z planowaniem

(projektowaniem) okablowania:

a) PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja

okablowania - Czes¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci;



b) PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja
okablowania - Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji

wewnatrz budynkow;

c) PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja
okablowania - Czes¢ 3 - Planowanie i wykonawstwo instalacji na

zewnatrz budynkow;

7) pozostatych norm:

a) PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja

okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania;

b) PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna -
Implementacja i obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych

- Czes¢ 3: Testowanie okablowania swiattowodowego;

c) IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC
60754-2, IEC 61034-2 - Normy miedzynarodowe zwigzane

z palnoscig powtoki kabla.

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze
najnowsze wydanie cytowanej normy. Wykonawca ma obowigzek wykonad
instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujacych

W czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych
opisanych w dokumentacji projektowej, a zdefiniowane przez dokumenty
wskazane powyzej. System okablowania oraz wydajnos¢ komponentow
musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN 50173-1: 2011

i ISO/IEC11801:2011.

Wymagania gwarancyjne

Wymagana gwarancja musi by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang

przez producenta okablowania. Musi obejmowac swoim zakresem catos¢



systemu okablowania od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego

dla czesci logicznej, jak i telefonicznej.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg
producenta, gdzie okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez
producenta nie moze byc¢ krétszy niz 25 lat (wymagany certyfikat
gwarancyjny producenta okablowania udzielony bezposrednio
Uzytkownikowi koicowemu i stanowigcy 25-letnie zobowigzanie
gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametrow
wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich
elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania). Oswiadczenia o
specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez
producentow, dostawcéw, dystrybutorow, posrednikéw, wykonawcéw lub
inne osoby nie bedg rownowazne wzgledem powyzszych wymagan.

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

1) gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego
produktach podczas dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji
wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang

naprawione bgdz wymienione);

2) gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze
tacze state badz kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentéw
przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami
transmisyjnymi spetniajgcymi wymogi stawiane przez norme PN-EN
50173-1:2011 dla klasy E);

3) gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie
okablowania przez okres 25 lat bedq pracowaty dowolne aplikacje
(wspodiczesne i opracowane w przyszitosci), ktére zaprojektowane
byty (lub bedq) dla systemoéw okablowania klasy E (w rozumieniu
normy PN-EN 50173-1:2011).



Kazdorazowo koniecznos$c¢ uzyskania certyfikatu gwarancyjnego
oraz objecia systemu 25-letniaq gwarancjq producenta nalezy
uzgodnic

z przedstawicielem CUL.

Okablowanie

Wykonane okablowanie strukturalne musi spetniaé nastepujgce warunki:

1) Parametry transmisyjne fqczy miedzianych w zakresie pojedynczych
komponentow jak rowniez catych toréw transmisyjnych muszg by¢
zgodne z kategorig 6 (klasg E), wg najnowszych norm: PN-EN
50173-1:2011, ISO/IEC 11801:2011. W celu potwierdzenia tego
warunku oferent musi dostarczyc¢ certyfikaty, wydane przez
niezalezne laboratoria badawcze, takie jak np. GHMT lub Delta
uwzgledniajgce metode kwalifikacji komponentéw sieciowych de-
embedded. W przypadku dostarczenia dokumentéw obcojezycznych

nalezy dostarczy¢ ttumaczenia wykonane przez ttumacza

przysiegtego.

2) Wszystkie elementy pasywne skiadajace sie na okablowanie
strukturalne musza by¢ trwale oznaczone nazwa lub znakiem
firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzi¢
z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system
okablowania w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki
niezbedne do uzyskania wystawionego przez producenta bezptatnego
Certyfikatu Okablowania Strukturalnego oraz 25-letniej gwarancji.
Caty system musi by¢ wykonany przez Certyfikowanych
Instalatoréw, ktdérzy ukonczyli stosowne kursy i uzyskali stosowne
imienne dyplomy

z unikalnym numerem licencyjnym zarejestrowanym w bazie



producenta okablowania (nalezy okaza¢ dyplomy). Wykonawca
powinien posiada¢ przynajmniej dwéch pracownikéw, ktérzy
posiadajq status Certyfikowanego Instalatora instalowanego

systemu.

3) Okablowanie miedziane musi by¢ wykonane 4-ro parowg skretkg
miedziang symetryczng nieekranowang UTP kategorii 6 lub wyzszej
w powtoce LSOH (LSZH) o parametrach nie gorszych niz opisane w
Tab.1. Kabel musi zawiera¢ centralny separator par -nieprzewodzacy
element zapewniajacy jednakowa odlegtos¢ pomiedzy parami; musi
by¢ oznaczony przez producenta poprzez nadruk nazwy, typu, daty,
kategorii i znacznikdw metrow umieszczany w regularnych odstepach
wzdiuz dtugosci kabla. Maksymalna dtugosc¢ kabla instalacyjnego

(tzw. fqcza statego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow.

Budowa: Nieekranowana skretka 4 parowa U/UTP,

Rodzaj powtoki: LSOH (LSZH)

Specyfikacje: ISO/IEC 11801, EN 50173,TIA 568A, TIA/EIA 854
Impedancja: 1000Q+15Q.

Srednica max. 6,3+0,2mm

zewnetrzna kabla:

Srednica drut 23 AWG
przewodnika:

Max. Ttumienie: 0,33

[dB/m przy

250MHZz]

NEXT [dB przy min. 38
250MHz]

PSNEXT [dB przy min. 36
250MHz]

Tab.1: Parametry techniczne dla okablowania miedzianego



Kategoria Pasmo  Przeptywnos$¢ Aplikacje
[Mhz] [Mb/s]

5e 100 1000 Fast Ethernet, Gigabit Ethernet
6 250 1000 Gigabit Ethernet
10000* 10 Gigabit Ethernet*
6A 500 10000 10 Gigabit Ethernet
7 600 10000 10 Gigabit Ethernet
7A 1000 10000 10 Gigabit Ethernet

Tab.2: Kategorie komponentdw okablowania strukturalnego
*dla kabla UTP do 55m oraz kabla STP dla 100m

Klasa Pasmo  Przeptywnos$¢ Aplikacje

[Mhz] [Mb/s]
D 100 1000 Fast Ethernet, Gigabit Ethernet
E 250 1000 Gigabit Ethernet

10000* 10 Gigabit Ethernet*

EA 500 10000 10 Gigabit Ethernet
F 600 10000 10 Gigabit Ethernet
F 1000 10000 10 Gigabit Ethernet

Tab.3: Klasy tqczy okablowania strukturalnego
*dla kabla UTP do 55m oraz kabla STP dla 100m

4) Okablowanie swiattowodowe musi by¢ wykonane Swiattowodem
wielomodowym MM 50/125um OM3 lub swiattowodem
jednomodowym SM 9/125um o konstrukcji luznej tuby w powtoce
zewnetrznej LSOH zgodnie z wymaganiami opisanymi w dokumencie
~Wymagania techniczne budowy i zakanczania kabli
Swiattowodowych w sieci MAN Wroctaw”. Kazdy panel swiattowodowy
musi by¢ jednoznacznie oznaczony etykietg zgodnie z wytycznymi

opisanymi w dokumencie ,System oznaczen przetacznic



Swiattowodowych” oraz ustalen z przedstawicielem CUI (w

szczegodlnosci: ilos¢ widkien, typ kabla, sposdb instalacji, sposob

zakonczenia). Wszystkie widkna swiattowodowe muszg miec

strukture ciggta od zakonczenia na jednym koncu toru do

zakonczenia na drugim koncu toru, spawanie wzdfuz toru

Swiattowodowego w ramach okablowania budynkowego jest

niedozwolone. Wszystkie widkna optyczne muszg by¢ zakonczone

przy uzyciu spawarki termicznej przeznaczonej dla danego typu

widkna.
Wymiar Ttumienie maksymalne Szerokos¢ pasma
widkna [Db/km] [Mhz*km]
[um]
850nm 1300nm 850nm 1300nm
MM OM1 62,5/125 3,5 1,5 200 500
MM OM2 50/125 3,5 1,5 500 500
MM OM3  50/125 3,5 1,5 2000 500
MM OM3e 50/125 3,5 1,5 4700 500
1310nm 1550nm 1310nm 1550nm
SM 9/125 1,0 1,0 NA NA

Tab.4: Parametry widkien swiattowodowych

MM OM1
MM OM2
MM OM3
MM OM3e

SM

Wymiar
widkna

[Hm]

62,5/125
50/125
50/125
50/125

9/125

Fast Ethernet

100Mb/s

850nm
NA

NA

NA

NA
1310nm
2km

1300nm
2km
2km
2km
2km
1550nm
NA

Gigabit Ethernet

1Gb/s

850nm
330m
550m
900m
1040m
1310nm
5km

1300nm
500

500

500

500
1550nm
NA

10Gigabit Ethernet

10Gb/s

850nm
35m
86m
300m
550m

1310nm

10km

1300nm
300m
300m
300m
300m
1550nm
40km
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Tab.5: Zasieg aplikacji

5) Gniazda przytaczeniowe abonenckie muszg by¢ zakoniczone 8
pinowym modutem RJ45 kategorii 6 lub wyzszej. Wszystkie gniazda
muszg by¢ kompletne, zaopatrzone w odpowiedniego rodzaju ramki
adaptery i trwale przymocowane do struktury budynku, takiej jak:

$ciany, puszki podtogowe lub kanaty instalacyjne. Ptyty czotowe

l4

gniazd muszg by¢ wykonane bez widocznych na zewnatrz elementéw

montazowych, np. wkretow. Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze
standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm). Kazde gniazdo musi
by¢ jednoznacznie oznaczone etykietg zgodnie

z wytycznymi opisanymi w pkt 2.5.

6) Wszystkie moduty R145 muszg by¢ zakoriczone z wykorzystaniem
kazdej pary kabla, tak samo podtaczone od strony punktu
dystrybucyjnego i punktu abonenckiego - zgodnie z schematem
T568B. Moduf gniazda RJ45 ma by¢ standardowo wyposazony w
zatrzaskiwang tylng prowadnice-uchwyt, zapewniajacq optymalne
wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tytu modutu (od strony
ztgcza), wiasciwg i pewng pozycje par transmisyjnych, a takze
zabezpieczajacq przed wyrwaniem przewoddéw ze ztgczy przez
pociggniecia kabla instalacyjnego. Modut musi posiada¢ widoczne
oznaczenie kategorii (np. Cat 6) od strony frontowej oraz
uniwersalny system montazu typu ,keystone”. Identyczne moduty
nalezy wykorzystac¢ zarowno w gniazdach przytgczeniowych
abonenckich, jak réwniez w panelach rozdzielczych w punkcie

dystrybucyjnym.

Specyfikacje: ISO/IEC 11801, EN 50173, TIA 568A,

11



Srednica AWG 22-24

terminowanego

przewodu:

Sita wpiecia styku:  max. 20N

Materiat piny RJ45 - stop niklowanej-miedzi pokryty ztotem
kontaktow: piny IDC - niklowany fosforobraz lub posrebrzany
mosigqdz

Tab.6: Parametry techniczne modutéw R145

/)

8)

9)

Panele rozdzielcze UTP muszg spetnia¢ wymagania norm dla danej
kategorii i muszg by¢ dopasowane do pozostatych komponentéw
okablowania strukturalnego. Do montazu w punktach
dystrybucyjnych dopuszczone sg panele 19” w obudowie metalowej
1U, z tylng prowadnica kabli, modularne, 24 portowe lub panele 19”
w obudowie metalowej 2U, z tylng prowadnica kabli, modularne, 48
portowe. Na przedniej ptycie musi znajdowac sie pole umozliwiajace
umieszczenie etykiet opisujacych porty. Nalezy rozdzieli¢ na

osobnych panelach gniazda komputerowe i telefoniczne.

Maksymalna dtugosc¢ kabla krosowego i przytgczeniowego powinna
by¢ zgodna z normami ISO/IEC 11801 oraz PN-EN 50173. Kable
muszg by¢ typu linka oraz musza by¢ dopasowane do systemu
okablowania; uzywanie kabli krosowych ekranowanych do systemu
okablowania U/UTP jest zabronione, tak samo, jak uzycie kabli
krosowych i przytqczeniowych U/UTP do okablowania ekranowanego.
Kable krosowe i przytaczeniowe musza by¢ dostarczone w

ilosci odpowiedniej do ilosci gniazd przylaczeniowych.

Trasy kablowe muszg by¢ utozone w taki sposdb, aby chroni¢ kable
przed bezposrednim uszkodzeniem przez pracownikéw. Przy
realizacji tras kablowych muszg by¢ wziete pod uwage wymagania
normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego

12



prowadzenia réznych instalacji w budynku m.in. instalacji zasilajacej
w celu zapewnienia odpowiednich odlegtosci pomiedzy okablowaniem
przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane
sg kanaty kablowe. Wszystkie kable muszg by¢ umieszczone w
sposob uporzadkowany i zgodny z wytycznymi producenta tak, aby
nie byty narazone na nacisk i zgiecia wzdtuz drogi prowadzenia,
przymocowane i zabezpieczone za pomocg opasek kablowych (tylko
w punktach, gdzie nie ma zgie¢ i skrecen) i rzepowych, zachowujac

wiasciwy promien giecia.

10)Dopuszcza sie nastepujace rozwigzania (szczegdty do uzgodnienia z
pracownikiem CUI; nalezy uwzgledni¢ w przedmiarze robot wszystkie
konieczne elementy danego systemu trasowego (np. tqczniki,

rozgatezienia itp.)):

a) Kanaty i listwy instalacyjne — zawierajgce przegrode oddzielajacq
kable zasilajgce od kabli miedzianych do transmisji danych i gtosu,
specjalne uchwyty i puszki umozliwiajgce montaz gniazd
zasilajacych oraz telekomunikacyjnych. Jesli system kanatow
zawiera juz kable, nalezy dokonac ich przegladu, aby upewnic sie,
czy jest wystarczajgca ilos¢ miejsca dla nowego systemu
okablowania i czy kable zasilajgce nie sg prowadzone w czesci
przeznaczonej dla kabli telekomunikacyjnych. Okablowanie
uktadane w kanatach i listwach instalacyjnych nie moze
przekraczac¢ 75% objetosci przekroju poprzecznego kanatu lub

listwy instalacyjnej w ktdrej jest prowadzone.

b) Trasy podtynkowe - nalezy stosowac rurki ostonowe typu peszel w
catym przebiegu kabla do puszki gniazda podtynkowego. Nie
nalezy ukfadad kabli bezposrednio pod tynkiem. Nie nalezy
instalowac¢ w tej samej rurze ostonowej kabli elektrycznych i

telekomunikacyjnych. Okablowanie nie moze przekracza¢ 75%

13



d)

objetosci przekroju poprzecznego rury ostonowej w ktorej jest
prowadzone. Nalezy pozostawi¢ w rurze peszlowej pilot
umozliwiajacy wprowadzenie

w przysziosci dodatkowych kabli.

Sufit podwieszany - kable muszg by¢ prowadzone w przestrzeni
miedzysufitowej w kanale kablowym, ktéry jest przymocowany
bezposrednio do sufitu wtasciwego. Jesli sufit wlasciwy ma
powtoke ognioodporng, nie powinien by¢ nawiercany. Nalezy
zwrocic¢ szczegdlng uwage, aby nie pozostawic¢ zabrudzen na
demontowanych na potrzeby instalacji kasetonach. Okablowanie
uktadane w kanatach kablowych nie moze przekraczac¢ 75%
objetosci przekroju poprzecznego kanatu kablowego w ktdrej jest

prowadzone.

Kanaty podtogowe - kable muszg by¢ prowadzone pod podtogg w
kanatach instalacyjnych lub na drabinach kablowych. Podtoga
podniesiona musi posiadac¢ zainstalowane puszki podtogowe,
stuzgce do montazu standardowych gniazd abonenckich. Nalezy
pozostawic¢ zapas 3m kabla, zwiniety pod puszka podtogowa.
Okablowanie uktadane w kanatach

i drabinach kablowych nie moze przekraczaé¢ 75% objetosci
przekroju poprzecznego kanatu lub drabiny kablowej w ktdrej jest

prowadzone.

Po wykonaniu przejscia nalezy dokona¢ wypetnienia ubytkéw w
stropie powstatych na skutek przewiertu badz przekucia. W
przypadku zapor ogniowych nalezy zabezpieczy¢ otwér oraz
elementy drogi kablowej odpowiednig powtokg ognioodporng wraz
z przywieszka identyfikacyjng (firma wykonujacq, data wykonania,
typ masy uszczelniajgcej, identyfikator przejscia). Niedopuszczalne

jest zastosowanie (w celu zabezpieczenia powtokg ognioodporng

14



zapory ogniowej) masy uszczelniajacej innego typu niz wczesniej

zastosowana (dotyczy przejs¢ przez istniejace zapory ogniowe).

Typy kabli Minimalny dystans pomiedzy kablami w
[mm]
Brak Przegroda Przegroda
przegrod aluminiowa stalowa
Y

Nieekranowany kabel zasilajgcy 200 100 50

Skretka nieekranowana

Nieekranowany kabel zasilajacy 50 20 5
Skretka ekranowana

Ekranowany kabel zasilajacy 30 10 2
Skretka nieekranowana

Ekranowany kabel zasilajacy 0 0 0
Skretka ekranowana

Tab.8: Bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajgcych (nie wymaga stosowania w

stosunku do ostatnich 15m tgcza od strony gniazda przytaczeniowego).

11)Zintegrowany punkt przytaczeniowy (ZPK) powinien sktadac sie
minimum z 3 gniazd RJ45 (ramka biata, puszka potrdjna
(natynkowa, podtynkowa), support potrdjny) kategorii 6 lub wyzszej
zakonczonych wg schematu T568B oraz dwdch gniazd elektrycznych
(ramka biata, puszka podwdjna (natynkowa, podtynkowa), support
podwdjny) z blokadg uniemozliwiajacq podtaczenie nieuprawnionych
odbiornikéw. Kazdorazowo ilo§¢ punktéw przytaczeniowych
oraz sposob instalacji nalezy uzgodni¢ z przedstawicielem
CULI.

12)Zasilanie AC 230V dla sieci komputerowej musi by¢ wykonana z
Kondygnacyjnych Rozdzielnic Komputerowych (KRK) zlokalizowanych
w poblizu kondygnacyjnych punktéw dystrybucyjnych. Szafy

15



rozdzielcze (KRK) musi by¢ zamykane na zamek patentowy.
Zasilanie w/w rozdzielnic musi zostac¢ zrealizowane z Rozdzielnicy
Gtéwnej Komputerowej (RGK). Nie dopuszcza sie taczenia
okablowania instalacji elektrycznej w korytach. Z jednego obwodu

nie powinno byc¢ przytaczonych wiecej niz 5 ZPK.

13) Punkty dystrybucyjne nalezy zorganizowa¢ w oparciu o 19”

szafy stojqce 42U 800 x 800 z przednim i tylnym stelazem,
wykonane z blachy stalowej pokrytej powtokg proszkowa w kolorze
szarym lub czarnym. Szafy musza by¢ dostarczone w stanie
ztozonym, gotowym do montazu paneli oraz osprzetu (wyposazenie:
drzwi przednie perforowane (w zaleznosci od potrzeby drzwi
szklane), zamek patentowy punktowy, mozliwos¢ otwierania na
lewa/prawg strone (w celu przetozenia drzwi), demontowane ostony
boczne, drzwi tylne petne (w zaleznosci od potrzeby ostony tylne
perforowane), regulowane stopki, petne uziemienie wszystkich sekcji
szafy, podtoga z szczotkowym przepustem kablowym (w zaleznosci
od potrzeby réwniez dach), panel wentylacyjny sufitowy z
termostatem (minimum 4 wentylatory), zaslepki filtracyjne, cokét
wentylowany (min. wysokos$¢ 100mm), listwa zasilajgca 9x220V
(standard PL) bez bezpiecznika z mozliwoscig podtaczenia do UPS-a
(wtyk C-14)(sztuk:1), listwa zasilajgca 9x220V (standard PL) bez
bezpiecznika (sztuk:1), pdétka stata, organizery pionowe (w ilosci
wymaganej dla danej szafy), organizery poziome (w ilosci
wymaganej dla danej szafy). Kazdorazowo lokalizacje nalezy

uzgodni¢ z przedstawicielem CUI.

14)Zasilanie AC 230V szaf RACK musi by¢ wykonane z

Kondygnacyjnych Rozdzielnic Komputerowych (KRK)
zlokalizowanych w poblizu kondygnacyjnych punktéw
dystrybucyjnych, Rozdzielnic Gtéwnych Komputerowych (RGK),
Lokalnych Rozdzielnic Elektrycznych (LRE) badz Rozdzielnic
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Gtéwnych Elektrycznych (RGE). Kazda szafa musi by¢ zasilona z
wydzielonego obwodu elektrycznego. Przewody elektryczne nalezy
prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych o $rednicy zewnetrznej do
28 mm. W szczegdlnych przypadkach, gdy Zarzadca budynku nie
wyraza zgody na dodatkowy rurarz elektryczny, przewody zasilajgce
nalezy prowadzi¢ (po wczesniejszym uzgodnieniu z przedstawicielem
CUI) wraz z pozostatym okablowaniem. Na tylniej Sciance szafy
nalezy zainstalowa¢ puszke instalacyjng o stopniu ochrony np. IP55
w celu podtaczenia gtdwnego kabla zasilajacego. Bezwzglednie nalezy
pofaczyc lokalng szyne uziemiajacq z szyng uziemiajacq szafy

z6ttozielonym przewodem LgY 16.

15)Uziemienie Punktu Dystrybucyjnego wykonac przewodem LgY
25mm?2 podtaczonym bezposrednio do gtdwnej szyny wyrownawczej
budynku. W pomieszczeniu zainstalowaé szyne uziemiajacq
(umozliwiajgcg podigczenie szafy RACK/innych urzadzen). Na catej
powierzchni podtogi pomieszczenia technicznego nalezy utozy¢
wyktadzine elektrostatyczng o grubosci min. 2,5mm (wyktadzina
musi by¢ zgodna z odpowiednimi normami w zakresie
elektrostatycznosci czego potwierdzeniem bedzie dostarczona
deklaracja zgodnosci). Przed przystgpieniem do instalacji nalezy

wykonad - za pomocg tasmy miedzianej uziemienie (Rys.1).
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1. wyktadzina
2. Tasma miedziana
3. Podioze

Rys.1: Uziemienie Punktu Dystrybucyjnego

16)W celu zapewnienia odpowiednich warunkow pracy urzadzen IT,
przy uwzglednieniu mozliwosci technicznych w Punkcie
Dystrybucyjnym powinien by¢ zainstalowany system klimatyzacji o

wydajnosci odpowiedniej dla kubatury pomieszczenia.

17)Wszystkie komponenty systemu i trasy okablowania powinny by¢
zlokalizowane w taki sposdb, aby zminimalizowac indukcje
elektromagnetyczne oraz zapewnic¢ bezpieczenstwo administratorowi.
Kable krosowe powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby nie
przeszkadzaty w dokonywaniu innych potaczen w polach krosowych.
Stelaze oraz elementy metalowe tras kablowych muszg by¢
uziemione. Wszystkie kable muszg by¢ zakoriczone na panelach
rozdzielczych z zapasem min. 15m dla kabli $wiattowodowych (w
zaleznosci od potrzeby stelaz zapasu kabla zainstalowany w
bezposrednim sasiedztwie szafy) i min. 2 m dla pozostatych kabili,

prawidtowo i estetycznie zwinietych wewnatrz szafy. Na kazde 2U
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wysokosci stelaza przewidzianego na urzgdzenia pasywne powinien
przypadac panel z prowadnicami kabla 1U (panel metalowy, kolor

szary badz czarny, 4-5 uchwytéw do kabla).

Przelacznice
Swiatlowodowe

| | Urzadzenia
aktywne LAN

I/

/
Organizery
|

\ tsa=ael isEmie) asrTe) e

D et Patch panele

\
| e — | ——

Patch panele |
X 0
telefoniczne

Glowica teleko- }
munikacyjna |

] UPS il

Rys.2: Sposdb rozmieszczenia elementdéw aktywnych i pasywnych w szafie.

18)Okablowanie telefoniczne pomiedzy Przetaqcznicg Telefoniczng
(wyposazong w listwy roztqczne LSA+) i szafami dystrybucyjnymi
musi by¢ prowadzone kablem wieloparowym 50par kat.3 w powtoce
LSZH i zakonczonym w szafach na panelach telefonicznych 50port
RJ45 PCB, 1U z mozliwoscig rozszycia 2par na porcie. Szczegdty do

uzgodnienia z przedstawicielem Wydziatu Obstugi Urzedu UMW.

19) W przypadku rozbudowy, modernizacji lub naprawy

istniejacego w budynku systemu okablowania strukturalnego
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nalezy dostarczy¢ komponenty zgodne (kategoria, producent)

z wczes$niej zainstalowanym systemem.

Pomiary

Urzadzenia pomiarowe stosowane do testowania sieci
teleinformatycznej muszg by¢ zaakceptowane przez producenta systemu
okablowania strukturalnego a wyniki pomiaréw przeprowadzonych przy ich
pomocy stanowig podstawe do udzielenia certyfikatu gwarancyjnego.
Wyniki testow muszg zostaé przekazane w formie papierowej oraz
elektronicznej wraz z programem do obstugi danych. Testy koncowe
muszg by¢ wykonane po ukonczeniu realizacji. Wszystkie btedy i
uszkodzenia muszg by¢ zdiagnozowane, naprawione i ponownie
przetestowane z powodzeniem. Urzadzenie pomiarowe musi posiadad
aktualne swiadectwo kalibracji (nalezy okazac kopie Swiadectwa kalibracji,
w przypadku dostarczenia dokumentéw obcojezycznych nalezy dostarczy¢

ttumaczenia wykonane przez ttumacza przysiegtego).

1) Kable miedziane - pomiary muszg by¢ przeprowadzone
miernikiem o doktadnosci pomiaréw co najmniej Level IV (wg IEC
61935-1/Ed. 3) z odpowiednimi adapterami umozliwiajgcymi
pomiar tacza statego Permanent Link. Wykonawstwo pomiardéw
powinno by¢ zgodne
z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Wymagane
parametry: Mapa potaczen (Wire Map), Dtugosc (Length),
Tlumienie (Attenuation), Opdznienie propagacji (Propagation
delay), Delay Skew, NEXT, PSNEXT, FEXT, PSFEXT, ACR, PSACR,
ELFEXT, PSELFEXT, Insertion Loss, Return Loss.
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2) Kable swiattowodowe — pomiary muszg by¢ wykonane zgodnie z
normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010 oraz wymaganiami

opisanymi w dokumencie “Pomiary kabli swiattowodowych”.

Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ w szczegdlnosci:
1) raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania;

2) rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych na rzutach

budynkdéw w skali nie mniejszej niz 1:100;

3) oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach
krosowych;

4) lokalizacje przebic przez Sciany i podtogi;

5) karty katalogowe, instrukcje montazu i eksploatacji oraz certyfikaty
wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe i
inne dokumenty pozwalajace oceni¢ zgodnosé proponowanego

rozwigzania z wymaganiami niniejszego dokumentu;
6) certyfikat gwarancyjny producenta okablowania.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrzeé w
dokumentacji powykonawczej i przekazac przy odbiorze. Drugg kopie
pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac producentowi

okablowania w celu udzielenia bezptatnej gwarancji.

System oznaczen

W okablowaniu musi zostac¢ zastosowany jednolity system opisu gniazd
logicznych, paneli krosowych oraz kabli tworzacych potaczenie logiczne

wedtug przykfadu:
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1) Opisy punktéw abonenckich

XIYIL XIYI2 XIY/3

Gdzie:

X - 0znacza numer pomieszczenia

Y - oznacza numer przytgcza w pomieszczeniu

1-3 - oznacza numer gniazda w przyfaczu liczac od lewej strony

Przyktad: 324/3/2 - gniazdo nr 2, przytgcze nr 3, pomieszczenie

nr 324

Kazde trzecie gniazdo przytacza (X/Y/Z) wydzielone zostanie

umownie jako przytacze telefoniczne i wyprowadzone zostanie w

szafie krosowej na oddzielny panel rozdzielczy (telefoniczny).

Punkt
dystrybucyjny

Punkt

abonencki

Gniazdo
komputerowe
Etykieta
samoprzylepna:
biate tto, czarne
napisy

Etykieta
samoprzylepna:
biate tto, czarne

napisy

Gniazdo
telefoniczne
Etykieta
samoprzylepna:
biate tto, czarne
napisy

Etykieta
samoprzylepna:
biate tto, czarne

napisy

Tab.9: Kolory etykiet samoprzylepnych.

Gniazdo elektryczne

Etykieta
samoprzylepna:
z6ite tto, czarne
napisy

Etykieta
samoprzylepna:
biate tlo, czarne

napisy

2) Opisy przetacznic swiattowodowych nalezy wykonaé wedtug

wymagan opisanych w dokumencie ,System oznaczen przetacznic

Swiattowodowych”.

3) Opisy rozdzielnic elektrycznych
RGK/XY
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KRK/XY
Gdzie:
X-oznacza nr kondygnacji

Y- oznacza nr rozdzielnicy na kondygnacji

Przyktad: KRK/32 -Rozdzielnica nr 2, kondygnacja nr 3

4) Opisy gniazd elektrycznych punktéw abonenckich
KRK/XY/ZZ
Gdzie:
X-oznacza nr kondygnacji
Y- oznacza nr rozdzielnicy na kondygnacji
ZZ- oznacza nr obwodu (dwucyfrowo)
Przyktad: KRK/32/08 - Rozdzielnica nr 2, kondygnacja nr
3,0bwdd nr 8
Na zabezpieczeniu nalezy umiesci¢ nr obwodu. Opis nalezy
uzupetni¢ schematem naklejonym na wewnetrznej stronie drzwi

rozdzielnicy kondygnacyjnej.
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