SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Opis istniejacego srodowiska Zamawiajacego

I.1. Opis ogdiny

Zamawiajacy posiada sSrodowisko serwerowe oparte na systemach operacyjnych
Windows Server oraz $srodowisko bazodanowe oparte na SQL Server.

1.2, Kontekst projektowy

Zamawiajacy realizuje projekt Systemu Transformacji Cyfrowej i Procesowej,
ktorego elementem jest hurtownia danych. Podprojekt hurtowni danych
przewiduje wykorzystanie jako systemu bazodanowego Microsoft SQL Server, w
zwigzku z czym oprogramowanie to jest wskazane w SOPZ jako
oprogramowanie referencyjne.

II. Wymagania

Przedstawione ponizej wymagania sg domysinie wymaganiami obligatoryjnymi,
tj. muszg byc¢ spetnione, aby oferta byta zgodna z zamdéwieniem.

II.1. Dostawy

Dostawa wskazanych w ponizszym zestawieniu licencji oprogramowania
Microsoft SQL Server Enterprise 2019 na 16 rdzeni CPU wraz z pakietami
wsparcia Software Assurance w ramach programu MPSA na podstawie
podpisanych przez Zamawiajgcego umow z firmg Microsoft (Government) lub
rownowaznych.

Tabela 1: Wymagania techniczne dla dostaw

Produkt Nazwa ref. Kod ref. Ilos¢

SQL Server Enterprise Edition | sorver Ent Core 2 LSA  |AAA-03757 |8
Core License

II.2. Wymagania ogodine

I1.2.1. Licencje dla organizacji administracji publicznej.
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I1.2.2. Licencje muszg by¢ licencjami bezterminowymi, Zamawiajacy nie
dopuszcza dostawy licencji ograniczonych czasowo.

I1.2.3. Licencje muszg pozwala¢ na swobodne przenoszenie pomiedzy
serwerami,

I1.2.4. Licencja muszg zapewnia¢ mozliwos¢ korzystania z wczesniejszych
wersji zamawianego oprogramowania i korzystania z kopii zamiennych.

I1.2.5. Dostep do witryny producenta danego oprogramowania umozliwiajacy
pobieranie kodu zamdwionego oprogramowania i kluczy licencyjnych.

I1.2.6. Oferowane licencje muszg by¢ zakupione w autoryzowanym kanale
dystrybucji producenta.

I1.3. Cechy rownowaznego Oprogramowania typu Microsoft SQL
Server Enterprise Core

I1.3.1. Zamawiajacy dopuszcza zaoferowanie oprogramowania rownowaznego
obstugujacego 16 rdzeni procesora, jezeli tgcznie zostang spetnione
nastepujgce warunki:

a) rozwigzania alternatywne w zadnym elemencie nie pogorszg wydajnosci,
niezawodnosci i bezpieczenstwa Systemu HD w odniesieniu do infrastruktury
opartej na zatozeniach Zamawiajgcego,

b) zaproponowane rozwigzania alternatywne bedq dostepne na rynku, tj.
rozwijane i sprzedawane, od co najmniej 5 lat, co potwierdzg referencje
wdrozonych systeméw odpowiadajacych zamawianemu systemowi co do
zakresu funkcjonalnosci, skali i kosztow,

c) zaproponowane rozwigzania réownowazne muszg by¢ udostepniane przez
producenta w wersji oficjalnej i produkcyjnej. Niedopuszczalne jest
wykorzystanie wersji produktéw typu Alpha, Beta, Community Preview (CP),
prototypowej lub innej, ktéra wyklucza wykorzystanie produkcyjne przez
Zamawiajqcego.

I1.3.2. System bazodanowy (SBD) licencjonowany na rdzenie procesora musi
spetnia¢ ponizsze wymagania poprzez wbudowane mechanizmy:

1. Mozliwos¢ wykorzystania SBD, jako silnika relacyjnej bazy danych,
analitycznej, wielowymiarowej bazy danych, platformy bazodanowej dla
wielu aplikacji. Powinien zawiera¢ serwer raportow, narzedzia do:
definiowania raportow, wykonywania analiz biznesowych, tworzenia
procesow ETL.

str. 2

E Eﬂ?g,‘,’éjzsiie Rzeczpospolita

Program Regionalny - Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionainego

»System transformacji cyfrowej i procesowej w Departamencie Strategii i Rozwoju Miasta
Urzedu Miejskiego Wroctawia” nr RPDS.02.01.02-02-0013/21




2. Zintegrowane narzedzia graficzne do zarzadzania systemem - SBD musi
dostarczac zintegrowane narzedzia do zarzadzania i konfiguracji
wszystkich ustug wchodzacych w sktad systemu (baza relacyjna, ustugi
analityczne, ustugi raportowe, ustugi transformacji danych). Narzedzia te
muszg udostepnia¢ mozliwos¢ tworzenia skryptdéw zarzadzajgcych
systemem oraz automatyzacji ich wykonywania.

3. Zarzadzanie serwerem za pomocg skryptéw - SBD musi udostepniac
mechanizm zarzgdzania systemem za pomocg uruchamianych z linii
polecen skryptow administracyjnych, ktére pozwolg zautomatyzowacd
rutynowe czynnosci zwigzane z zarzadzaniem serwerem.

4. Wykonywanie typowych zadan administracyjnych w trybie on-line - SBD
musi umozliwia¢ wykonywanie typowych zadan administracyjnych
(indeksowanie, backup, odtwarzanie danych) bez koniecznosci
przerywania pracy systemu lub przechodzenia w tryb
jednouzytkownikowy.

5. Skalowalnos$¢ systemu - SBD powinien wspiera¢ skalowanie w kontekscie
wielkosci rozwigzania (powinien by¢ dostepny zaréwno na platformie
wieloserwerowej, jak réwniez Sredniej wielkosci komputerdw i urzgadzen
mobilnych).

6. Mozliwos¢ dodawania procesoréow wirtualnych bez restartu SBD. SBD
powinien umozliwia¢ dodanie procesora wirtualnego do systemu, bez
koniecznosci restartu silnika bazy danych.

7. SBD powinien umozliwia¢ dodanie wirtualnej pamieci bez koniecznosci
restartu silnika bazy danych.

8. SBD musi umozliwia¢ tworzenie klastrow niezawodnosciowych. Powinien
rowniez umozliwiaé tworzenie klastréw niezawodnosciowych, ktérych
wezty znajdujg sie w réznych podsieciach komputerowych.

9. Wysoka dostepnos¢ - SBD musi posiada¢ mechanizm pozwalajacy na
replikacje bazy danych miedzy wieloma lokalizacjami (podstawowa i
zapasowe) przy zachowaniu nastepujacych cech:
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1) bez specjalnego sprzetu (rozwigzanie tylko programowe oparte o sam
SBD);

2) niezawodne powielanie danych w czasie rzeczywistym (potwierdzone
transakcje bazodanowe);

10. Mozliwos¢ zastosowania regut bezpieczenstwa obowigzujacych w
przedsiebiorstwie - wsparcie dla zdefiniowanej w przedsiebiorstwie polityki
bezpieczenstwa (np. automatyczne wymuszanie zmiany haset
uzytkownikow, zastosowanie mechanizmu weryfikacji dostatecznego
poziomu komplikacji haset wprowadzanych przez uzytkownikéw),
mozliwos¢ zintegrowania uwierzytelniania uzytkownikéw z Active
Directory.

11.  Mozliwosc¢ definiowania regut administracyjnych dla serwera lub
grupy serwerdw - SBD musi mie¢ mozliwos¢ definiowania regut
wymuszanych przez system i zarzgdzania nimi. Przyktadem takiej reguty
jest uniemozliwienie uzytkownikom tworzenia obiektow baz danych o
zdefiniowanych przez administratora szablonach nazw. Dodatkowo
wymagana jest mozliwosc¢ rejestracji i raportowania niezgodnosci
dziatajgcego systemu ze wskazanymi regutami, bez wptywu na jego
funkcjonalnoscé.

12.  Ograniczenie uzycia zasobdéw — SBD powinien posiada¢ wbudowany
mechanizm ograniczajacy wykorzystanie zasobdéw systemu operacyjnego
(% wykorzystania czasu procesora, % wykorzystania pamieci, liczba
operacji wejscia/wyjscia podsystemu dyskowego). Reguty definiujgce
ograniczenia dla uzytkownikéw lub grup uzytkownikow dotyczace
wykorzystania zasobow powinny mie¢ mozliwos¢ uzycia w nich logiki
zaimplementowanej za pomocq jezyka programowania (np. uzywanego w
danym SBD jezyka SQL).

13. W celu zwiekszenia wydajnosci przetwarzania system bazy danych
musi posiada¢ wbudowang funkcjonalnos$¢ pozwalajaca na rozszerzenie
cache przetwarzania w pamieci RAM o dodatkowg przestrzen na dysku
SSD.

14. System bazy danych, w celu zwiekszenia wydajnosci, musi
zapewnia¢ mozliwos¢ asynchronicznego zatwierdzania transakcji
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bazodanowych (lazy commit). Wtgczenie asynchronicznego zatwierdzania
transakcji powinno by¢ dostepne zaréwno na poziomie wybranej bazy
danych, jak réwniez z poziomu kodu pojedynczych procedur/zapytan.

15. W celu zwiekszenia bezpieczenstwa i niezawodnosci system bazy
danych powinien udostepnia¢c komende pozwalajacg uzytkownikowi na
utrwalenie na dysku wszystkich zatwierdzonych asynchronicznych
transakcji (lazy commit).

16.  System SDB musi taczy¢ w sobie cechy bazy przechowywanej w
pamieci RAM (IMDB) oraz tradycyjnej bazy danych (RDBMS)
przechowywanej na dyskach.

17.  System SDB musi zapewnia¢ w ramach tej samej bazy danych
mozliwos¢ umieszczenia wybranych tabel w pamieci RAM serwera, a
pozostatych tabel w tradycyjnej postaci (na dysku).

18.  SBD musi posiada¢ mozliwos¢ korzystania w procedurach
jednoczesnie z tabel przechowywanych w pamieci RAM oraz tabel
przechowywanych na dyskach.

19. System SDB musi zapewnia¢ wersjonowanie wierszy w tabelach
przechowywanych w pamieci RAM.

20. W celu zwiekszenia wydajnosci SBD musi posiadaé¢ mozliwos¢
tworzenia procedur sktadowanych w kodzie natywnym, to znaczy takich
procedur, ktore sg automatycznie kompilowane do kodu natywnego
podczas ich tworzenia oraz sktadajq sie z instrukcji procesora, ktére nie
wymagajq dalszych kompilacji lub interpretacii.

21. Rejestrowanie zdarzen silnika bazy danych w czasie rzeczywistym -
SBD musi posiada¢ mozliwos¢ rejestracji zdarzen na poziomie silnika bazy
danych w czasie rzeczywistym w celach diagnostycznych, bez ujemnego
wptywu na wydajnosé rozwigzania, pozwalaé na selektywne wybieranie
rejestrowanych zdarzen (rejestrowanie tylko zdarzen spetniajacych
zdefiniowane warunki filtrujgce, np. dotyczacych tylko wskazanego
obiektu). Wymagana jest rejestracja zdarzen:
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a. odczyt/zapis danych na dysku dla zapytan wykonywanych do baz
danych (w celu wychwytywania zapytan znaczaco obcigzajacych
system);

b. wykonanie zapytania lub procedury trwajace dtuzej niz zdefiniowany
czas (wychwytywanie dtugo trwajacych zapytan lub procedur);

c. para zdarzen zablokowanie/zwolnienie blokady na obiekcie bazy (w
celu wychwytywania dtugotrwatych blokad obiektéw bazy).

22. Mozliwos¢ rejestrowania bardzo duzej liczby zdarzen i analizowania
ich z minimalnym opd6znieniem - SBD powinien dostarcza¢ wbudowang
platforme do tworzenia aplikacji typu CEP (Complex Event Processing).
Aplikacje takie umozliwiajg rejestrowanie bardzo duzej liczby zdarzen (np.
odczytéw licznikow lub z innych urzadzen pomiarowych, dowolnych
zdarzen wystepujacych z duzg czestotliwoscia) i reagowanie na nie z
minimalnym opdznieniem. System powinien rowniez udostepniac
mechanizmy wysokiej dostepnosci dla tej ustugi.

23. Zarzadzanie pustymi wartosciami w bazie danych - SBD musi
efektywnie zarzadzac pustymi wartosciami przechowywanymi w bazie
danych (NULL). W szczegdlnosci puste wartosci wprowadzone do bazy
danych powinny zajmowaé minimalny obszar pamieci.

24, Definiowanie nowych typéw danych - SBD musi umozliwiaé
definiowanie nowych typéw danych wraz z definicjg specyficznej dla tych
typow danych logiki operacji. Jesli np. zdefiniujemy typ do
przechowywania danych hierarchicznych, to obiekty tego typu powinny
udostepni¢ operacje dostepu do ,potomkdéw” obiektu, ,rodzica” itp. Logika
operacji nowego typu danych powinna by¢ implementowana w
zaproponowanym przez Dostawce jezyku programowania. Nowe typy
danych nie mogq by¢ ograniczone wytgcznie do okrojenia typoéw
wbudowanych lub ich kombinacji.

25.  Wsparcie dla technologii XML - SBD musi udostepnia¢ mechanizmy
sktadowania i obrébki danych w postaci struktur XML. W szczegdlnosci
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a. udostepniac typ danych do przechowywania kompletnych
dokumentéw XML w jednym polu tabeli;

b. udostepnia¢ mechanizm walidacji struktur XML-owych wzgledem
jednego lub wielu szablondéw XSD;

c. udostepniac jezyk zapytan do struktur XML;

d. udostepniac jezyk modyfikacji danych (DML) w strukturach XML
(dodawanie, usuwanie i modyfikacje zawartosci struktur XML);

e. udostepnia¢ mozliwos¢ indeksowania struktur XML-owych w celu
optymalizacji wykonywania zapytan.

26.  Wsparcie dla danych przestrzennych - SBD musi zapewnia¢ wsparcie
dla geometrycznych i geograficznych typdw danych pozwalajacych w
prosty sposdb przechowywac i analizowac¢ informacje o lokalizacji
obiektéw, drdg i innych punktédw orientacyjnych zlokalizowanych na kuli
ziemskiej, a w szczegdlnosci:

a. zapewnia¢ mozliwos¢ wykorzystywania szerokosci i dtugosci
geograficznej do opisu lokalizacji obiektow;

b. oferowac wiele metod, ktdre pozwalajg na tatwe operowanie
ksztattami czy brytami, testowanie ich wzajemnego utozenia w
uktadach wspoétrzednych oraz dokonywanie obliczen takich
wielkosci, jak pola figur, odlegtosci do punktu na linii, itp.;

c. obstuga geometrycznych i geograficznych typéw danych powinna
by¢ dostepna z poziomu jezyka zapytan do systemu SBD;

d. typy danych geograficznych powinny by¢ konstruowane na
podstawie obiektéw wektorowych, okreslonych w formacie Well-
Known Text (WKT) lub Well-Known Binary (WKB), (powinny by¢ to
m.in. takie typy obiektéw jak: lokalizacja (punkt), seria punktéw,
seria punktdw potaczonych linig, zestaw wielokagtéw, itp.).

27.  Mozliwos¢ efektywnego przechowywania duzych obiektdw binarnych
wiekszych niz 20 MB- SBD powinien umozliwia¢ przechowywanie i
efektywne zarzadzanie duzymi obiektami binarnymi (pliki graficzne,
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multimedialne, dokumenty, itp.). Obiekty te nie powinny by¢
przechowywane w plikach bazy danych, ale w systemie plikow.
Jednoczesnie pliki te powinny by¢ zarzadzane przez SBD (kontrola
dostepu na podstawie uprawnien nadanych w SBD). Dodatkowo dane
binarne powinny byc¢ dostepne dla uzytkownikéw bazy danych jako
standardowa kolumna tabeli (dostep z poziomu zapytan jezyka SQL
obstugiwanego przez SBD).

28.  Mozliwos¢ kompresji przechowywanych danych - SBD powinien
udostepnia¢ wbudowany mechanizm kompresji zgromadzonych danych w
celu osiggniecia lepszej wydajnosci przy niezmienionej konfiguracji
sprzetowej. SBD powinien umozliwia¢ kompresje UNICODE systemem
ucs-2.

29. Mozliwos¢ rejestracji zmiany w rekordzie danych — SBD powinien
pozwalac na rejestracje zmian w danych wigcznie z zapamietaniem stanu
pojedynczego rekordu danych sprzed modyfikacji. Rozwigzanie nie
powinno ujemnie wptywac na wydajnosc¢ systemu i powinno by¢
konfigurowalne bez wptywu na istniejgce aplikacje korzystajace z danych.
Rozwigzanie powinno rejestrowad takze zmiany w definicji struktur
danych.

30.  Audyt dostepu do danych - SBD powinien pozwalac na rejestracje
operacji takich jak: logowanie, wylogowanie uzytkownika, zmiany w
definicji obiektow bazy danych (tabele, procedury), wykonywanie przez
wskazanego uzytkownika operacji takich jak SELECT, INSERT, UPDATE,
DELETE. Rozwigzanie powinno by¢ niezalezne od aplikacji, wbudowane w
SBD.

31. Partycjonowanie danych (tabel i indekséw) - SBD powinien pozwalac
na podziat danych w jednej tabeli miedzy rdézne fizyczne pamieci masowe
zgodnie ze zdefiniowanymi warunkami podziatu. Powinien udostepniac
mechanizm réwnolegtego (wielowgtkowego) dostepu do danych
umieszczonych w réznych partycjach. Dodatkowo powinna by¢ dostepna
mozliwos¢ szybkiego przesytania duzych zbioréow danych poprzez
mechanizm przetgczania partycji (czyli dane przenoszone sg z jednej
tabeli do drugiej za pomocg operacji na metadanych, a nie przez fizyczne
kopiowanie rekordow). Dzieki takiej funkcjonalnosci mozliwe jest
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przeniesienie duzej liczby rekordéw w bardzo krotkim czasie (rzedu
sekund). Dodatkowo minimalizowane jest odczuwanie wptywu tej operacji
przez uzytkownikéw (minimalny wptyw przenoszenia danych na
obcigzenie systemu).

32. Wsparcie dla Indeksow kolumnowych - SBD powinien umozliwiac
tworzenie indeksdw przechowujgcych dane osobno dla kazdej z kolumn
tabeli faczac je nastepnie w catos¢. Indeks powinien rowniez
wykorzystywac¢ mechanizm kompresji oraz pozwala¢ na modyfikowanie
danych w tabeli, dla ktorej taki indeks utworzono. Dodatkowo tworzenie
indeksu powinno by¢ mozliwe w trybie online czyli w trakcie
wprowadzania modyfikacji indeksowanych danych.

33. Indeksowanie podzbioru danych w tabeli - SBD powinien umozliwiaé
tworzenie indekséw na podzbiorze danych z tabeli okreslonym poprzez
wyrazenie filtrujace.

34. Mozliwos¢ tworzenia funkcji i procedur w innych jezykach
programowania - SBD musi umozliwia¢ tworzenie procedur i funkcji z
wykorzystaniem innych jezykdw programowania, niz standardowo
obstugiwany jezyk zapytan danego SBD. System powinien umozliwiaé
tworzenie w tych jezykach m.in. agregujacych funkcji uzytkownika oraz
wyzwalaczy. Dodatkowo powinien udostepnia¢ srodowisko do
debuggowania.

35.  Mozliwos¢ tworzenia rekursywnych zapytan do bazy danych - SBD
musi udostepnia¢ wbudowany mechanizm umozlwiajacy tworzenie
rekursywnych zapytan do bazy danych bez potrzeby pisania specjalnych
procedur i wywotywania ich w sposdéb rekurencyjny.

36. Obstuga btedow w kodzie zapytan - jezyk zapytan i procedur w SBD
musi umozliwia¢ zastosowanie mechanizmu przechwytywania btedéw
wykonania procedury (na zasadzie bloku instrukcji TRY/CATCH) - tak jak
w klasycznych jezykach programowania.

37.  Raportowanie zaleznosci miedzy obiektami - SBD musi udostepniac
informacje o wzajemnych zaleznosciach miedzy obiektami bazy danych.
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38. Mechanizm zamrazania planéw wykonania zapytan do bazy danych -
SBD musi udostepnia¢ mechanizm pozwalajgcy na zamrozenie planu
wykonania zapytania przez silnik bazy danych (w wyniku takiej operacji
zapytanie jest zawsze wykonywane przez silnik bazy danych w ten sam
sposob). Mechanizm ten daje mozliwos¢ zapewnienia przewidywalnego
czasu odpowiedzi na zapytanie po przeniesieniu systemu na inny serwer
(Srodowisko testowe i produkcyjne), migracji do innych wersji SBD,
wprowadzeniu zmian sprzetowych serwera.

39. System transformacji danych - SBD musi posiadac narzedzie do
graficznego projektowania transformacji danych. Narzedzie to powinno
pozwalac na przygotowanie definicji transformacji w postaci pliku, ktére
potem moga by¢ wykonywane automatycznie lub z asystg operatora.
Transformacje powinny posiada¢ mozliwos¢ graficznego definiowania
zaréwno przeptywu sterowania (program i warunki logiczne) jak i
przeptywu strumienia rekordéw poddawanych transformacjom. Zestaw
standardowych dostepnych transformacji powinien obejmowac takie
transformacje jak: sortowanie, wyszukiwanie wartosci wedtug klucza w
tabelach stownikowych, automatyczna obstuga SCD (Slowly Changing
Dimension) w zasilaniu hurtowni danych, pobranie danych z serwera FTP,
wystanie e-maila, tgczenie danych z wykorzystaniem logiki rozmytej,
poprawa jakosci danych wykorzystujaca integracje z dedykowanym
systemem zarzadzania jakoscig danych oraz jego bazg wiedzy i regut
walidujacych. Powinna byc¢ takze zapewniona mozliwos¢ tworzenia
wlasnych transformacji. Srodowisko tworzenia transformacji danych
powinno udostepnia¢ m.in.:

a. mechanizm debuggowania tworzonego rozwigzania;
b. mechanizm stawiania ,putapek” (breakpoints);

c. mechanizm logowania do pliku wykonywanych przez transformacje
operacji;

d. mozliwos$¢ wznowienia wykonania transformacji od punktu, w
ktorym przerwano jej wykonanie (np. w wyniku pojawienia sie

btedu);
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e. mozliwos¢ cofania i ponawiania wprowadzonych przez uzytkownika
zmian podczas edycji transformacji (funkcja undo/redo);

f. mechanizm analizy przetwarzanych danych (mozliwos¢ podgladu
rekordow przetwarzanych w strumieniu danych oraz tworzenia
statystyk, np. histogram wartosci w przetwarzanych kolumnach
tabeli);

g. mechanizm automatyzacji publikowania utworzonych transformacji
na serwerze bazy danych (w szczegdlnosci tworzenia wersji
instalacyjnej pozwalajgcej automatyzowac proces publikacji na
wielu serwerach);

h. mechanizm tworzenia parametrow zarédwno na poziomie
poszczegolnych pakietdéw, jak tez na poziomie catego projektu,
parametry powinny umozliwia¢ uruchamianie pakietow podrzednych
i przesyfanie do nich wartosci parametréw z pakietu nadrzednego;

i. mechanizm mapowania kolumn wykorzystujacy ich nazwe i typ
danych do automatycznego przemapowania kolumn w sytuacji
podmiany zrdédta danych;

j. mozliwos¢ integracji z transakcjami bazy danych SBD, takze
rozproszonymi bez potrzeby pisania kodu.

40.  Wbudowany system analityczny - SBD musi posiada¢ modut
pozwalajgcy na tworzenie rozwigzan stuzacych do analizy danych
wielowymiarowych (hurtownia danych). System powinien umozliwia¢
prace w dwdch trybach: wielowymiarowym (tworzenie kostek
wielowymiarowych), tabelarycznym (wykorzystujgcym technologie in-
memory BI). Powinno by¢ mozliwe tworzenie: wymiarow, miar. Wymiary
powinny mie¢ mozliwosc okreslania dodatkowych atrybutéw bedacych
dodatkowymi poziomami agregacji. Powinna by¢ mozliwos¢ definiowania
hierarchii w obrebie wymiaru. Przyktad: wymiar Lokalizacja Geograficzna.
Atrybuty: miasto, gmina, wojewddztwo. Hierarchia: Wojewddztwo-
>Gmina.

41.  Wbudowany system analityczny musi mie¢ mozliwos$¢ wyliczania
agregacji wartosci miar dla zmieniajgcych sie elementdéw (cztonkdéw)
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wymiardw i ich atrybutdw. Agregacje powinny byc¢ sktadowane w jednym
z wybranych modeli (MOLAP - wyliczone gotowe agregacje roztgcznie w
stosunku do danych zrédtowych, ROLAP - agregacje wyliczane w trakcie
zapytania z danych zrddtowych). Pojedyncza baza analityczna musi miec
mozliwos$¢ mieszania modeli sktadowania, np. dane biezagce ROLAP,
historyczne — MOLAP w sposOb przezroczysty dla wykonywanych zapytan.
System powinien pozwalac na integracje z relacyjng baza danych -
wymagana jest mozliwos$¢ uruchomienia procesu wyliczenia agregaciji
zainicjowana poprzez dodanie rekordu do tabeli w relacyjnej bazy danych.
Dodatkowo powinna by¢ dostepna mozliwos¢ drazenia danych z kostki do
poziomu rekordéw szczegodtowych z bazy relacyjnych (drill to detail).

42.  Wbudowany system analityczny musi pozwala¢ na dodanie akcji
przypisanych do elementow kostek wielowymiarowych (np. pozwalajacych
na przejscie uzytkownika do raportéw kontekstowych lub stron www
powigzanych z przeglgdanym obszarem kostki).

43. Narzedzia do zarzadzania jakoscig danych - SBD powinien mie¢
wbudowane mechanizmy do zarzadzania jakoscig danych w organizacji. W
ramach tych funkcji powinien:

1) udostepniac funkcje do profilowania danych (analiza i raporty
dotyczace jakosci danych);

2) udostepniac funkcje do deduplikacji danych;

3) okreslac stopien poprawnosci wartosci atrybutu i w przypadku
btednej wartosci sugerowacé wartos¢ poprawng do akceptacji przez
uzytkownika;

4) umozliwia¢ definiowanie osobnych regut czyszczenia dla wybranych
domen (typow atrybutéw);

5) umozliwia¢ definiowanie ztozonych domen (zestawu kilku
atrybutéw) oraz ocene jakosci danych na podstawie powigzan
miedzy tymi atrybutami (np. weryfikacje poprawnosci danych
adresowych ztozonych z kodu pocztowego, miasta i ulicy);
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6) pozwala¢ na reczng korekte nieprawidtowych danych w
dedykowanej aplikacji (bez koniecznosci programowania);

7) umozliwia¢ eksport wynikow badania (poprawnych i sugerowanych
wartosci) do pliku tekstowego lub bazy relacyjnej, eksport powinien
obejmowac wartosci po korekcie oraz ewentualnie te przed korektg;

8) przechowywac reguty walidujace i oceniajgce jakos¢ danych w
dedykowanej bazie danych (bazie wiedzy);

9) umozliwia¢ uzupetnianie i rozszerzanie bazy wiedzy o dane
referencyjne pochodzace z systemoéw zewnetrznych;

10) zapewnia¢ mechanizmy ,uczenia sie” bazy wiedzy, czyli w miare
realizacji kolejnych proceséw recznego czyszczenia danych baza
wiedzy powinna umozliwia¢ gromadzenie tych informacji na
potrzeby kolejnych procesow;

11) umozliwia¢ wykorzystanie bazy wiedzy w automatycznym procesie
czyszczenia danych (powinien integrowad sie z narzedziami do
ekstrakcji, transformacji i fadowania danych, dzieki czemu bedzie
mozna wykorzystac¢ te mechanizmy w automatycznym procesie
tadowania danych).

44.  Wbudowany system analityczny powinien posiada¢ narzedzie do
rejestracji i Sledzenia zapytan wykonywanych do baz analitycznych.

45.  Wbudowany system analityczny musi umozliwia¢ rejestrowanie
zapytan wykonywanych przez uzytkownikdw, a nastepnie umozliwia¢ na
podstawie zgromadzonych informacji na automatyczng optymalizacje
wydajnosci systemu (np. automatyczne projektowanie agregacji
pozwalajgce na przyspieszenie wykonywania najczesciej wykonywanych
zapytan do bazy danych).

46.  Wbudowany system analityczny powinien obstugiwac
wielojezycznos¢ (tworzenie obiektéw wielowymiarowych w wielu jezykach
- w zaleznosci od ustawien na komputerze klienta).

47.  Wbudowany system analityczny powinien udostepnia¢ mechanizm
zapisu danych przez uzytkownika do kostek wielowymiarowych.
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48.  Wbudowany system analityczny powinien umozliwia¢ tworzenie
perspektyw na bazie wielowymiarowej pozwalajacych ograniczy¢ widok
dla uzytkownika tylko do pewnego podzbioru obiektow dostepnych w catej
bazie danych.

49, Wbudowany system analityczny powinien umozliwia¢ uzytkownikom
tworzenie analiz InMemory, czyli przetwarzanie duzej liczby rekordow
skompresowanych w pamieci RAM. Powinien umozliwia¢ tworzenie modeli
wykorzystujgcych tabele pochodzgce z wielu niezaleznych zrédet danych i
tgczone miedzy sobg relacjami.

50.  Wbudowany system analityczny powinien udostepnia¢ dedykowany
jezyk do tworzenia logiki biznesowej w modelu. Jezyk ten powinien m.in.
obstugiwac relacje utworzone miedzy tabelami, mechanizmy time
intelligence (operacje na datach i okresach) oraz zapewnia¢ mechanizmy
kontroli bezpieczenstwa i dostepu do danych na poziomie poszczegdlnych
wierszy.

51. Wsparcie dla optymalizacji zapytan z modelu gwiazdy (fakty-
wymiary) - SBD powinien udostepnia¢ mechanizmy optymalizacji zapytan
w modelu gwiazdy (tabela faktéw tgczona z tabelami wymiarow).
Zapytania te czesto wykorzystywane sq w hurtowniach danych i analizach
wielowymiarowych. Ze wzgledu na duzg liczbe danych wykorzystywanych
w tego typu zapytaniach metody optymalizacji tego typu zapytan
pozwalajq znaczaco zwiekszy¢ wydajnosc¢ przy tworzeniu rozwigzan
hurtowni danych i wielowymiarowych struktur analitycznych (OLAP).

52. Wsparcie dla zapytan aktualizujgcych tabele faktow w modelach
wielowymiarowych - SBD powinien udostepnia¢c wbudowane mechanizmy
pozwalajgce w tatwy i szybki sposdb aktualizowac¢ zawartos¢ tabel faktow
(wykorzystywanych w modelach wielowymiarowych). Mechanizm ten
powinien by¢ dostepny z poziomu zapytan jezyka SQL obstugiwanego
przez silnik bazy danych.

53.  Aktywne buforowanie danych Proactive caching - SBD powinien
udostepnia¢ mechanizm odswiezania danych w strukturach
wielowymiarowych, ktéry wykrywa zmiany w systemach zrédtowych i na
biezgco aktualizuje baze wielowymiarowa.
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54. Wbudowany system analityczny powinien zapewnia¢ mechanizmy
dynamicznego security (kazdy z uzytkownikéw modelu powinien widziec
tylko swoje dane).

55. Wbudowany system analityczny powinien umozliwia¢ zasilanie
modelu tabelarycznego m.in. z nastepujacych systemow zrdodtowych: bazy
relacyjne, bazy wielowymiarowe, modele tabelaryczne, zbiory danych
przechowywane w ustugach chmury publicznej, pliki ptaskie.

56.  Wbudowany system analityczny powinien umozliwia¢ dziatanie
modelu tabelarycznego w dwdch trybach - z uzyciem buforowania
(mozliwe opdznienie, ale wieksza wydajnosc¢) oraz bez uzycia buforowania
(zapytania uzytkownikéw koncowych korzystajgcych z modelu sg
przesytane bezposrednio do zréddtowej bazy relacyjnej i zwracajg
najbardziej aktualng wersje danych).

57. Wbudowany system analityczny musi udostepniac¢ rozwigzania Data
Mining, m.in.: algorytmy regut zwigzkéw (Association Rules), szeregéw
czasowych (Time Series), drzew regresji (Regression Trees), sieci
neuronowych (Neural Nets oraz Naive Bayes). Dodatkowo system
powinien udostepniaé narzedzia do wizualizacji danych z modelu Data
Mining oraz jezyk zapytan do odpytywania tych modeli.

58. System analityczny powinien pozwala¢ na dodawanie wtasnych
algorytmow oraz modutdéw wizualizacji modeli Data Mining.

59.  Tworzenie gtdwnych wskaznikdw wydajnosci KPI (Key Performance
Indicators) - SBD musi udostepnia¢ uzytkownikom mozliwos¢ tworzenia
wskaznikéw KPI (Key Performance Indicators) na podstawie danych
zgromadzonych w strukturach wielowymiarowych. W szczegdlnosci
powinien pozwala¢ na zdefiniowanie takich elementéw, jak: wartosé
aktualna, cel, trend, symbol graficzny wskaznika w zaleznosci od stosunku
wartosci aktualnej do celu. System powinien umozliwia¢ tworzenie takich
wskaznikéw réwniez w modelach danych wykorzystujacych technologie in-
memory BI.

60.  System raportowania - SBD musi posiada¢ mozliwos¢ definiowania i

generowania raportow. Narzedzie do tworzenia raportéw powinno

pozwalac¢ na ich graficzng definicje. Raporty powinny by¢ udostepnianie
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przez system protokotem HTTP (dostep klienta za pomocq przegladarki),
bez koniecznosci stosowania dodatkowego oprogramowania po stronie
serwera. Dodatkowo system raportowania powinien obstugiwac:

a. raporty parametryzowane;

b. cache raportéw (generacja raportéw bez dostepu do zrddta
danych);

c. cache raportéw parametryzowanych (generacja raportow bez
dostepu do zrddta danych, z roznymi wartosciami parametrow);

d. wspétdzielenie predefiniowanych zapytan do zrdodet danych;
e. wizualizacje danych analitycznych na mapach geograficznych;

f. mozliwos$¢ opublikowania elementu raportu (wykresu, tabeli) we
wspotdzielonej bibliotece, z ktérej mogg korzystac inni uzytkownicy
tworzacy nowy raport;

g. mozliwos¢ wizualizacji wskaznikéw KPI;
h. mozliwos¢ wizualizacji danych w postaci obiektow sparkline.

61. Wymagane jest generowanie raportow w formatach: XML, PDF,
Microsoft Excel, Microsoft Word, HTML, TIFF, PowerPoint.

62.  SBD musi umozliwia¢ rozbudowe mechanizméw raportowania m.in.
o dodatkowe formaty eksportu danych, obstuge nowych zrédet danych dla
raportéw, funkcje i algorytmy wykorzystywane podczas generowania
raportu (np. nowe funkcje agregujace), mechanizmy zabezpieczen
dostepu do raportéw.

63. SBD musi umozliwia¢ wysytke raportow drogg mailowg w wybranym
formacie (subskrypcja) do dynamicznej listy odbiorcow (pobieranej z bazy
danych np. zapytaniem SQL).

64. Wbudowany system raportowania powinien posiadac rozszerzalng
architekture oraz otwarte interfejsy do osadzania raportéw oraz do
integrowania rozwigzania z réznorodnymi srodowiskami IT.
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65. Narzedzia do tworzenia raportéw ad-hoc - SBD powinien
udostepnia¢ narzedzia do tworzenia raportéw ad-hoc przez
niezaawansowanych uzytkownikéw. Tworzenie raportow powinno odbywac
sie w srodowisku graficznym. Uzytkownicy powinni mie¢ mozliwos¢ na
publikowanie stworzonych raportdw na serwerze w celu udostepnienia ich
szerszemu gronu osoéb.

66. SBD musi mie¢ wbudowane mechanizmy przetwarzania w sposob
zréwnoleglony skryptdw analitycznych w jezykach R i Python.

67. SBD musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia i trenowania modeli
predykcyjnych w jezyku R w oparciu o dane z poszczegdlnych partycji w
bazie danych.

68. SBD musi posiada¢ petne wsparcie kodowania znakéw UTF-8.

69. SBD musi umozliwia¢ wdrazanie i zarzadzanie certyfikatami
SSL\TLS.

70.  SDB musi umozliwia¢ nadawanie granularnych rél i uprawnien w
zakresie catej instancji serwera bazodanowego, pojedynczych baz danych,
pojedynczych obiektow w bazie danych (np. tabel, widokow) oraz
pojedynczych wierszy (tzw. Row-Level Security).

71.  SBD musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia wyzwalaczy, procedur i funkcji
sktadowanych w bazie oraz musi mie¢ mozliwos¢ kreowania konstrukcji
typu zmienne, petle i instrukcje warunkowe w oparciu o jezyk w petni
wspotpracujacy ze standardem Transact-SQL.

72. SBD musi umozliwia¢ przebudowe indekséw i wprowadzanie zmian
w schemacie bazodanowym w trybie online, umozliwiajgc innym
uzytkownikom na dostep odczytu danych modyfikowanych obiektow.

I1.3.3. Wbudowane w SBD narzedzie ETL musi dodatkowo spetniaé ponizsze
wymagania poprzez wbudowane mechanizmy:

1. Narzedzie ETL musi mie¢ mozliwosc fadowania danych z uzyciem
bezposrednich mechanizmoéw dostepu, co najmniej do nastepujacych
platform baz danych: MS SQL, MySQL, Oracle SQL, PostgreSQL oraz
zrodet danych udostepniajgcych dane w standardzie ODBC.
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2. Narzedzie ETL musi posiadac funkcjonalnos¢ pobierania danych z uzyciem
protokotu FTP.

3. Narzedzie ETL musi posiadac funkcjonalnos¢ pobierania danych z
udostepnionych w sieci lokalnej zbioréw danych w postaci plikdw ptaskich
w formatach (”.xlIs(x)”, "csv”, ,txt”, ,xml”, ,json”)

|II

4. Narzedzie ETL musi mie¢ mozliwos¢ weryfikacji sum kontrolnych CRC lub
MD5 przetwarzanych plikdw danych.

5. Dostarczone narzedzia ETL muszg posiadac interfejs graficzny,
umozliwiajacy projektowanie procesdw czyszczenia danych bez
koniecznosci pisania kodu.

6. W zakresie procesOw czyszczenia i przetwarzania danych narzedzia ETL
muszg umozliwia¢ wykorzystanie jezyka czwartej generacji oraz muszq
zapewniac interfejs programistyczny do pisania kodéw czwartej generacji,
podpowiadajgcy sktadnie jezyka.

7. Narzedzia ETL muszg zawierac algorytmy do parsowania, standaryzacji,
deduplikacji danych. Wspomniane reguty czyszczenia muszg by¢ mozliwe
do wykorzystania przez:

a. narzedzia do zarzadzania jakoscig danych,
b. procesy przetwarzania i integracji danych.

8. Narzedzia ETL muszg posiada¢ mechanizm umozliwiajgcy raportowanie z
procesow czyszczenia danych (m.in. liczba duplikatéw, procent wartosci
brakujacych, dedykowane wskazniki jakosci).

9. Narzedzie ETL musi zawiera¢ zestaw gotowych transformaciji.
Transformacje muszg by¢ dostepne dla uzytkownika, jako komponenty
graficzne. Parametryzacja transformacji ma odbywac sie w sposéb
graficzny lub poprzez wypetnianie odpowiednich kreatoréw. Uzytkownik
ma mie¢ mozliwos$¢ budowy procesu przetwarzania poprzez tgczenie
transformacji w procesy (bez koniecznosci pisania kodu).

10. Narzedzie ETL musi zawiera¢ gotowe, parametryzowane
transformacje umozliwiajace, co najmniej:
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a. import i eksport plikdw ptaskich w formatach (”.xIs(x)"”, ".csv”,
"txt”, ".xml”, ".json” itp.);

b. zdefiniowanie potaczenia do zrédta danych (np. do bazy danych);
c. pobranie danych z baz zrédtowych do bazy danych rozwigzania;
d. tqczenie zbiorow;

e. agregowanie danych w tym wyznaczanie statystyk dla kolumn
analizowanych;

f. tworzenie kolumn wyliczanych;

g. zmiane formatu danych (numeryczne, tekstowe, daty);
h. walidacje danych z wykorzystaniem tabel stownikowych;
i. filtrowanie i sortowanie zbioréw;

j. dotaczenie wielu

11. Narzedzie ETL musi umozliwiac¢ tworzenie przez uzytkownika
wiasnych transformacji, ktére bedgq mogty by¢ wykorzystywane przez
projektantéw procesdw ETL, na tych samych zasadach, co transformacje
standardowe.

12. Narzedzie ETL musi umozliwia¢ prace w formie zintegrowanego,
graficznego srodowiska, ktore nie wymaga przetgczania sie pomiedzy
réznymi aplikacjami.

13. Narzedzie ETL musi umozliwiac:
a. tworzenie parametryzowanych proceséw ETL

b. wykorzystanie istniejgcego (wbudowanego lub utworzonego)
procesu, jako szablonu bezposrednio w narzedziu ETL, co oznacza,
ze musi istnie¢ mozliwos¢ prostej podmiany danych zrodtowych,
struktur docelowych i zmiany regut przetwarzania dla procesu bez
koniecznosci tworzenia procesu od nowa.
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14. Narzedzie ETL musi umozliwiac¢ kolejkowanie proceséw i
uruchamianie ich zaréwno w trybie interaktywnym jak i w trybie
wsadowym. Tryb wsadowy musi umozliwia¢ uruchamianie procesu
(réwniez catej kolejki procesdw) zgodnie z ustalonym harmonogramem
oraz musi umozliwia¢ uzaleznienie uruchamiania od wystgpienia
konkretnego zdarzenia (uruchamianie warunkowe).

15. Narzedzie ETL musi umozliwia¢ sygnalizacje wystgpienia btedow w
procesach ETL.

16. Narzedzie ETL musi posiada¢ mechanizm umozliwiajacy
raportowanie stanéw i wynikéw procesdw ETL ze szczegdlnym
uwzglednieniem ewentualnych btedéw w procesach. Tworzony w
narzedziu raport musi zawieraé, co najmniej:

a. czas wykonania poszczegdlnych zadan z mozliwoscig rozbicia na
poszczegolne kroki procesow ETL;

b. informacje o btedach i ostrzezeniach w poszczegdlnych zadaniach.

17. Narzedzie ETL musi umozliwia¢ wersjonowanie procesow
przetwarzania.

I1.3.4. Wbudowane w SBD narzedzie raportowo-analityczne musi dodatkowo
spetnia¢ ponizsze wymagania poprzez wbudowane mechanizmy:

1. Narzedzie raportowo-analityczne musi zapewnia¢ mozliwos¢
automatycznej generacji raportow predefiniowanych oraz tworzonych /
zamawianych przez UzytkownikOw na podstawie okreslonego
harmonogramu.

2. Narzedzie raportowo-analityczne, w ramach standardowej pracy
uzytkownika z raportem, musi umozliwia¢ wykonanie, co najmniej
nastepujacych czynnosci:

a. sortowanie danych (z uwzglednieniem polskich znakéw),

b. filtrowanie danych,
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c. formatowanie warunkowe w oparciu o wartosci danych,

d. dodawanie wtasnych wielkosci wyliczanych na bazie operacji
arytmetycznych wykonywanych na danych zawartych w raporcie,

e. dodawanie i usuwanie podsumowan w raportach,

f. synchronizacja obiektow na raporcie (np. powigzanie poziomu
szczegdtowosci prezentowanych danych w tabeli i na wykresie w
obrebie jednego raportu).

3. Narzedzie raportowo-analityczne, w ramach standardowej pracy
uzytkownika z raportem, powinno umozliwia¢ wykonanie nastepujacych
czynnosci:

a. rozwijanie/drgzenie danych wedtug zdefiniowanych hierarchii (drill
down),

b. rozwijanie/drgzenie danych wedtug sciezki wybranej przez
uzytkownika (drill across),

c. zmiana wygladu m.in. zmiana koloréw, zmiana czcionki, zmiana
pozycji nagtdwkow,

d. transpozycja raportu tabelarycznego (zamiana wierszy z
kolumnami).

4. Narzedzie raportowo-analityczne powinno zapewniaé¢ mozliwos¢ tworzenia
powigzanych raportow. Wybranie konkretnej wartosci w raporcie powinno
dawac¢ mozliwos¢ przekierowania do innego raportu, prezentujgcego
wybrane dane w innym ujeciu (np. pierwszy raport prezentuje dane
zagregowane, a drugi raport powigzany prezentuje dane detaliczne dla
wybranego przeciecia).

5. Narzedzie raportowo-analityczne powinno umozliwia¢ tworzenie kokpitéw
managerskich pozwalajacych na graficzng i tabelaryczng prezentacje
wielu wskaznikow na jednym ekranie uzytkownika, z mozliwoscig drazenia
do danych szczegdtowych i na odwrot (drill down i drill up) . Drgzenie
moze réwniez polegaé na uruchamianiu szczego6towych raportéow po
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kliknieciu na warto$¢ wybranego wskaznika lub by¢ zrealizowane
bezposrednio w ramach kokpitu.

6. Narzedzie raportowo-analityczne musi zapewniaé formatowanie raportéow
do wydruku w formacie A3 i A4 oraz podglad wydruku. Narzedzie musi
poprawnie wyswietla¢ polskie znaki diakrytyczne oraz musi zapewniac
prawidlowy wydruk raportdw zawierajacych polskie znaki diakrytyczne.

7. Narzedzie raportowo-analityczne musi zapewnia¢ wydruk raportow oraz
ich podglad zgodnie wymaganiami WYSIWYG.

8. Narzedzie raportowo-analityczne musi zapewnia¢ mozliwosci tworzenia
raportdow przy pomocy narzedzi dostepnych z poziomu przegladarki
internetowej.

9. Narzedzie raportowo-analityczne musi umozliwiaé tworzenie raportéw
przy wykorzystaniu interfejsu programistycznego. Dostep do danych w
Hurtowni Danych musi odbywac sie, co najmniej za pomocg jezyka SQL.

10. Narzedzie raportowo-analityczne musi umozliwiac¢ tworzenie i
wykorzystywanie szablondw raportow.

11. Narzedzie raportowo-analityczne musi zapewnia¢ mozliwos¢
tworzenia raportow i zestawien w oparciu warstwe metadanych
biznesowych (wykorzystanie semantyki biznesowej bez koniecznosci
odwotywania sie do fizycznych struktur danych).

12. Narzedzie raportowo-analityczne musi umozliwia¢ tworzenie
raportdw poprzez tgczenie danych przechowywanych lokalnie (np. w
arkuszu MS Excel, pliku tekstowym) z danymi dostepnymi w Hurtowni
Danych.

13. Narzedzie raportowo-analityczne musi zapewnia¢ mozliwos¢
definiowania kolumn wyliczanych przy pomocy kreatora wyrazen.

14. Narzedzie raportowo-analityczne musi zapewnia¢ mozliwos¢
wzbogacania raportéw o dodatkowe elementy takie jak stopka, nagtowek,
dodatkowe elementy tekstowe (opisy) i graficzne (np. logo). Dodatkowo
rozwigzanie musi pozwala¢ na dodawanie do stworzonego raportu
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automatycznych pdl opisu, zawierajacych m.in. autora, date utworzenia /
modyfikacji raportu.

15. Narzedzie raportowo-analityczne musi zapewni¢ mozliwos¢
parametryzowania raportow. Dla raportdw z parametrami musi istnie¢
mozliwos$¢ wyboru elementu z listy wartosci. Lista wartosci moze by¢
predefiniowana lub budowana dynamicznie na podstawie tabeli z danymi.
W przypadku zastosowania kilku zaleznych od siebie parametréw, lista
dostepnych wartosci dla pozostatych (zaleznych) parametrow musi by¢
automatycznie zawezana na podstawie wczesniej wybranych parametréw.

16. Narzedzie raportowo-analityczne musi zapewnia¢ mozliwos¢
prezentacji raportéw w postaci tabel, wykresow i wskaznikéw (KPI). Musi
istnie¢ mozliwo$¢ umieszczania wielu takich elementéw na jednym
raporcie na jednej lub wielu stronach / zaktadkach.

17. Narzedzie raportowo-analityczne musi umozliwia¢ prezentacje
wynikow na wykresach, w tym obstugiwaé, co najmniej ponizsze typy
wykresow: stupkowy, kolumnowy, liniowy, kotowy, punktowy,
powierzchniowy, pierscieniowy, radarowy, babelkowy, konturowy.

18. Narzedzie raportowo-analityczne powinno umozliwia¢ tworzenie
wykreséw mieszanych z zachowaniem logiki tgczenia typdéw (np.
punktowo-liniowy, kolumnowo-liniowy, kotowo-radarowy itp.)

19. Narzedzie raportowo-analityczne musi umozliwia¢ prezentacje
danych przestrzennych na tle wybranej przez uzytkownika (i dostepnej w
narzedziu) mapy. Funkcjonalnos¢ prezentacji danych przestrzennych na
mapie nie oznacza wymagania zaawansowanych analiz GIS, a jedynie
zapewnienie lokalizowania i prezentacji danych na tle obiektow
mapowych.

20. Narzedzie raportowo-analityczne musi posiada¢ podstawowe
funkcjonalnosci w zakresie realizacji i prezentacji na wynikach analiz
statystycznych, w tym, co najmniej funkcje: minimum oraz maksimum,
suma, s$rednia, odchylenie standardowe, licznos$¢ (count) i licznos¢
unikalna (count distinct), dominanta, mediana.
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21.

Narzedzie raportowo-analityczne powinno rowniez posiadac inne

funkcjonalnosci w zakresie realizacji i prezentacji na wynikach analiz
statystycznych:

22.

a. obliczanie kwantyli rzedu p, gdzie p jest parametrem wpisywanym
przez uzytkownika,

b. wyswietlanie wykresu dystrybuanty i gestosci prawdopodobienstwa.

Narzedzie raportowo-analityczne musi umozliwia¢ przechowywanie

raportow w jednym centralnym repozytorium raportéw. Zapisywane
raporty majg byc¢ widoczne tylko dla oséb z odpowiednimi uprawnieniami.
Uprawnienia majg by¢ nadawane zaréwno dla konkretnych
(indywidualnych) uzytkownikow jak i grup uzytkownikow.

23.

Narzedzie raportowo-analityczne musi pozwala¢ uzytkownikom na

tworzenie i zapisywanie wiasnych wersji raportow w repozytorium, w
ktorym raporty udostepniane sg innym uzytkownikom. Uzytkownik musi
miec¢ prawo udostepniania stworzonego przez siebie raportu grupie
uzytkownikow lub pojedynczemu uzytkownikowi.

I1.4.

Wymagania dodatkowe

I1.4.1.

11.4.2.

I1.5.

Wszystkie dostarczone elementy muszg pochodzi¢ z oficjalnego kanatu
dystrybucji producenta.

Dostarczone klucze licencyjne muszg zostac przypisane do konta
Zamawiajgcego (konto Gminy Wroctaw). Numer konta zostanie
przekazany Wykonawcy po rozstrzygnieciu postepowania i wytonieniu
Wykonawcy. Na potrzeby odbioru zostanie zweryfikowane czy na
portalu licencyjnym, na koncie Zamawiajacego, pojawit sie nowy klucz
licencyjny na komplet dostarczanych licencji wraz ze wsparciem
technicznym.

Gwarancja, wsparcie, ustugi utrzymania i dokumentacja

IT.5.1.
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Wsparcie musi by¢ Swiadczone bezposrednio przez producenta zgodnie
z SLA w ramach programu Software Assurance lub réwnowaznego.
Dodatkowo warunki licencji i Swiadczenia ustug producenta musza by¢
dostarczone w formie elektronicznej.
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