Zatacznik nr 1

Opis przedmiotu zamowienia

1. Ogélny zakres przedmiotu zamdéwienia

1.1. Wykonanie dedykowanych lotéw w celu pozyskania lotniczych, cyfrowych zdjec
fotogrametrycznych: pionowych (RGB i CIR) oraz ukosnych (RGB), jak réwniez danych
wysokosciowych, technologia lotniczego skaningu laserowego (LIDAR). Na ich podstawie
wykonanie dla obszaru Wroctawia Numerycznego Modelu Terenu (NMT) i Numerycznego
Modelu Pokrycia Terenu (NMPT), cyfrowych fotoplanéw: pionowego o cechach tzw. true
ortofoto i czterech ukos$nych, modelu 3D Wroctawia w formacie siatki ,mesh” oraz
instalacja i uruchomienie aplikacji WWW do prezentacji wynikdw zamdwienia.

1.2. Przedmiot zamdwienia dla wszystkich produktéw obejmuje obszar miasta Wroctawia w
zakresie jego granic administracyjnych z dodanym stumetrowym buforem.

1.3. Termin wykonania catosci zamoéwienia - nie pdzniej niz 15 grudnia 2020.

1.4. Terminy wykonania poszczegdlnych etapdw — zgodnie ze ztozona oferta, nie pdzniej niz:
1.4.1. Etap O - 14 dni od daty zawarcia umowy
1.4.2. Etap 1i2 do 30.06.2020 roku
1.4.3. Etap 4 do 30.08.2020 roku
1.4.4. Etapy 35 do 30.09.2020 roku
1.4.5. Etap 67 do 7.12.2020 roku
1.4.6. Etap 8 do 15.12.2020 roku

2. Wymagania ogoélne wykonania zamowienia

2.1. Zamawiajacym jest Gmina Wroctaw. W zakresie czynnosci organizacyjno—technicznych
zwigzanych z procesem odbioru wynikéw, przedmiot zamdwienia bedzie realizowany przez:
Urzad Miejski Wroctawia, Biuro Rozwoju Wroctawia Wroctaw, Dziat Systemu Informacji
Przestrzennej, ul. Swidnicka 53 pok. 210.

2.2. Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé zamdwienie zgodnie z obowigzujagcymi w tym
zakresie przepisami prawa

2.3. Wykonawca musi posiada¢ formalng i techniczng zdolno$¢ do wykonywania cyfrowych
zdjgé lotniczych terendw niejawnych i do przetwarzania materiatéw niejawnych do postaci
jawnej, zgodnie z ustawg z 5 sierpnia 2010 roku o ochronie informacji niejawnej.

2.4. Szczegbétowe parametry techniczne i wymagania dotyczgce wykonania zamdwienia okresla
niniejszy dokument, przy czym Zamawiajgcy:

2.4.1. zastrzega sobie prawo dokonywania kontroli jakosci wykonywanych prac w trakcie
realizacji zamowienia, na dowolnych etapach jego realizacji, w tym etapach
technologicznych, jakie stanowig dziatania Wykonawcy majgce na celu
wytworzenie okreslonego produktu.
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2.4.2. zabrania wigczenia do opracowania materiatéw archiwalnych z terenu objetego
pracami innych niz opcjonalnie dopuszczone przez niego i wskazane przez zapisy
niniejszych Warunkéw Technicznych.

2.4.3. wymaga, aby wszystkie produkty finalne realizacji zamdwienia zostaty wykonane i
dostarczone w uktadzie wspotrzednych PUWG 2000 pas 6, potudnik srodkowy 18°.

2.5. Termin wykonania lotéw nie wczesniej niz data podpisania umowy (po uzgodnieniu, co
najmniej planu lotéw) z uwzglednieniem ponizszych warunkdéw:

2.5.1. do opracowania produktéw finalnych przedmiotowego zamdwienia zostang
wykorzystanie cyfrowe zdjecia lotnicze pionowe (RGB i CIR) i ukosne (RGB), a
takze chmura punktéow uzyskana w wyniku skanowania laserowego, pozyskane
przez Wykonawce wiosng 2020 roku w ramach przedmiotowego zamoéwienia w
okresie mozliwie niskiej wegetacji roslin i braku pokrywy snieznej.

2.5.2. terminy lotéw bedg kazdorazowo uzgadniane z Zamawiajgcym w planie lotéw
bedgcym czescia Planu Realizacji Zaméwienia, ktéry uwzgledniaé powinien
biezgce uwarunkowania i potrzeby Zamawiajgcego w tym zakresie.

2.5.3. ostateczny termin lotéw nie moze by¢ pdzniejszy niz 30 kwietnia 2020 r., jego
przedtuzenie jest mozliwe wytacznie w wypadku braku warunkéw pogodowych do
wykonania nalotéw zgodnych z niniejszym Opisem Przedmiotu Zaméwienia.

2.6. Zamoéwienie musi by¢ zrealizowane zgodnie z niniejszym Opisem Przedmiotu Zamdwienia

(OPZ) oraz uzgodnionym przez Strony Planem Realizacji Zamodwienia uwzgledniajac

harmonogram realizacji zamdéwienia w podziale na zdefiniowane w OPZ etapy prac.

3. Etap 0 — przygotowanie organizacyjne

3.1. W ramach tego etapu prac Wykonawca zobowigzany jest:

3.1.1. opracowa¢ Plan Realizacji Zamodwienia (PRZ) zawierajgcy uzgodnienia
organizacyjne i techniczne, jakie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ z
Zamawiajgcym odnoszace sie do przedmiotu realizacji zaméwienia.

3.1.2. zainicjowac i przeprowadzi¢ czynnosci, jakie s3 wymagane z punktu widzenia
przedmiotu zamoéwienia i jego wtasciwosci, odnoszgce sie do obowigzujgcych w
tym zakresie przepisow prawa (Zamawiajgcy zastrzega, iz czynnosSci w tym
zakresie lezg wytgcznie w zakresie zobowigzan Wykonawcy).

3.2. Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Zamawiajgcego Plan Realizacji
Zamowienia nie moze by¢ sprzeczny z niniejszym Opisem Przedmiotu Zamodwienia oraz
zakresem i trescig regulacji zawartych w umowie.

3.3. Plan Realizacji Zamdwienia powinien zawierac:

3.3.1. Harmonogram prac w podziale na etapy, podetapy, zadania oraz podzadania, o ile
takie zostaty okreslone w niniejszej specyfikacji lub ich wydzielenie jest zasadne z
punktu widzenia Wykonawcy z uwagi na cel, czy tez sposdb przeprowadzenia
prac, w tym:

3.3.2. Projekt lotéw lub lotu zawierajacy:
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.3.2.1. planowane terminy lotu (lub lotdw) z uwzglednieniem warunkow
meteorologicznych celem pozyskania zdje¢ lotniczych do opracowania fotoplanéw
oraz skanowania laserowego:

3.3.2.2. mape pogladowa lotu fotolotniczego w formie wydruku oraz pliku .shp,

3.3.2.3. inne istotne uwarunkowania wykonawcze zidentyfikowane przez
Wykonawce na etapie przygotowania projektu;

3.3.3. Projekt sygnalizowanej polowej osnowy fotogrametrycznej okreslajacy
umiejscowienie fotopunktéw kontrolnych.

3.3.4. Terminy planowanych spotkan oraz innych niezbednych czynnosci pomiedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawcg odnoszace sie do:

3.3.4.1. zobowigzan i czynnosci Stron zwigzanych np. z osiggnieciem ustalonego
punktu kontrolnego w realizacji zamdwienia, przeprowadzeniem kontroli
posrednich lub kofAcowych poszczegdlnych wynikdédw prac lub przekazaniem
produktow finalnych w ramach niniejszego zamowienia;

3.3.4.2. udostepnienia Wykonawcy niezbednych zasobdw;

3.3.5. opis procedur komunikacji, w tym prowadzenia uzgodnien, o ile z punktu widzenia
Wykonawcy zapisy opisu przedmiotu zamdwienia lub umowy sg niewystarczajace
w tym zakresie;

3.3.6. opis procedury zgtoszenia zmian oraz zarzadzania ryzykiem, zwtaszcza w zakresie
zwigzanym z niezaleznymi od stron czynnikami meteorologicznymi;

3.3.7. opis uszczegoétowienia warunkéw realizacji poszczegdlnych czesci zamdwienia i
wzajemnych pomiedzy nimi korelacji jaki jest niezbedny do podjecia dodatkowych
uzgodnien pomiedzy Wykonawcga a Zamawiajgcym;

3.3.8. inne istotne uwarunkowania organizacyjno-techniczne nie objete opisem
przedmiotu zamdwienia, lecz, z punktu widzenia Wykonawcy, niezbedne dla
zapewnienia prawidtowej oraz terminowej realizacji zamdwienia.

Plan Realizacji Zamdwienia musi by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym i podlega procedurze
odbioru.
Zatwierdzony Plan Realizacji Zamdwienia stanowi dla Stron zbiér uzgodnien oraz

uszczegétowionych wymagan dotyczgcych sposobu realizacji zamdwienia, w tym narzedzie
do monitorowania przebiegu i postepu prac, a dla Wykonawcy narzedzie pomocnicze do
wiasciwe] koordynacji i zarzgdzania realizacjg zaméwienia, za ktére w tym zakresie ponosi
petng odpowiedzialnosé.

Zamawiajgcy dopuszcza zmiane zatwierdzonego harmonogramu prac wytgcznie za jego
uprzednig zgodg w zakresie poszczegélnych zadan, podzadan, co wynika¢ moze z
obiektywnych zidentyfikowanych przez Strony uwarunkowan, jakie wystgpig podczas
realizacji zamowienia w ramach poszczegélnych Etapéw prac, w tym réwniez
zidentyfikowanych czynnikdw ryzyka wskazanych w rejestrze ryzyka.

Powyzisze w szczegdlnos$ci dotyczy planu lotow, ktéry z uwagi na niezalezne od stron
obiektywne  uwarunkowania  zwigzane ze zmiang zaktadanych  warunkdw
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4. Etap

4.1.
4.2.

4.3.
4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.
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meteorologicznych mogg wymaga¢ zmian w planie lotéw i terminach realizacji
poszczegdlnych zadan w ramach etapdéw prac.

1 - pozyskanie pionowych zdjeé lotniczych oraz przeprowadzenie procesu aerotriangulacji

Wykonawca pozyska cyfrowe zdjecia lotnicze w barwach naturalnych (RGB) oraz CIR.
Wykonawca winien zadbaé¢ o niwelacje wptywu ruchu postepowego samolotu na jakos¢
zobrazowania, tak by wptyw ten nie przekraczat wielkosci 1,5 px.

Zastosowana kamera fotogrametryczna typu kadrowego musi posiadaé¢ stabilizowane
zawieszenie i wielkos¢ matrycy 2100 megapikseli

Wymagany terenowy rozmiar piksela pozyskiwanych zdjeé: nie wiekszy niz 7cm.

Termin i pora lotow: wiosna 2020 roku, przy bezchmurnym niebie (0/8) lub zachmurzeniu
petnym (8/8) i wysokim putapie chmur - zdjecia ,bezcieniowe”. Zdjecia powinny
charakteryzowac sie brakiem chmur i ich cieni na obrazie.

W wypadku braku mozliwosci wykonania lotéw w opisanych wyzej stanach zachmurzenia,
Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie zdje¢ przy czeSciowym zachmurzeniu pod
nastepujgcymi warunkami:

4.6.1. Wykonawca wystgpi do Zamawiajgcego, drogg pisemng lub mailowg, z wnioskiem
o zgode na wykonanie danego dnia lotéw i uzyska jg przed wykonaniem zdjeé; do
wniosku o zgode na loty Wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ szczegédtowy
raport o wystepujgcych i prognozowanych danego dnia warunkach pogodowych,

4.6.2. Ewentualne obrazy chmur lub cienie chmur moga wystgpi¢ wytgcznie na tych
fragmentach zdje¢, ktére nie zostang uzyte do opracowania wynikowych
fotoplandw.

Ze wzgledu na charakter opracowania, pore dnia (godziny lotu) nalezy dobrac tak, aby
wysokos¢ storica nad horyzontem byta wieksza niz 30°.

Rozdzielczo$é radiometryczna zdje¢ — nie mniej niz 8 bitéw, czyli 256 wartosci na kazdy z
kanatéw spektralnych.

Pokrycie zdjeé nie gorsze niz: podtuzne 60%, poprzeczne 60%.

4.10.Podczas lotu wymagana jest rejestracja liniowych i kagtowych elementdw orientacji kamery

za pomocy systemu GPS/INS. Btagd wyznaczenia wspétrzednych srodkéw rzutédw nie moze
by¢ wiekszy od 0,07 m dla kazdej z trzech wspétrzednych XYZ.

4.11.Na terenie obszaru opracowania wymagane jest zatozenie i pomiar polowej osnowy

fotogrametrycznej utworzonej ze sztucznie sygnalizowanych punktéw (malowanych
bezposrednio w terenie na twardej nawierzchni lub malowanych na podtozu sztucznym i
wyktadanych w terenie). Liczba punktéw, ich rozmieszczenie oraz sposéb sygnalizacji
powinny zapewnié uzyskanie zatozonych dokfadnos$ci procesu aerotriangulacji oraz
pozostatych produktéw. W uzasadnionych wypadkach dopuszczalne jest wykorzystanie,
jako punktéw osnowy fotopunktdw naturalnych.

4.12.W projekcie sygnalizowanej polowej osnowy fotogrametrycznej nalezy uwzglednié¢ punkty

kontrolne, w liczbie co najmniej 20% wszystkich punktdw polowej osnowy
fotogrametrycznej, rozmieszczone rdwnomiernie na opracowywanym obszarze.
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4.13.Wymagane doktadnosci pomiaru terenowego fotopunktéw i punktow kontrolnych: btad
sredni wyznaczenia wspoétrzednych sytuacyjnych 2 cm oraz wspétrzednej wysokosciowej 4
cm.

4.14.Projekt lotu oraz Projekt sygnalizowanej polowej osnowy fotogrametrycznej podlegaja
uzgodnieniu i oddzielnemu zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego w ramach Planu Realizacji
Zamowienia.

4.15.Aerotriangulacje przestrzenng nalezy rozwigza¢ na bazie sygnalizowanej osnowy
fotogrametrycznej. Proces aerotriangulacji powinien zostaé przeprowadzony z
uwzglednieniem wspétrzednych srodkéw rzutéw pomierzonych w czasie lotu. Oznacza to
obligatoryjne wykorzystanie oprogramowania umozliwiajgcego, na etapie wyréwnania
aerotriangulacji, uwzglednienia réwniez pomierzonych w locie liniowych elementéw
orientacji zewnetrznej kamery. Dopuszczalne jest wykorzystanie w procesie aerotriangulacji
zarejestrowanych w czasie lotu katowych elementdéw orientacji zewnetrznej kamery, jezeli
ich uwzglednienie nie pogorszy finalnego wyniku wyréwnania bloku.

4.16.Wyrdwnanie aerotriangulacji nalezy przeprowadzi¢ w uktadzie wspétrzednych PUWG 2000
pas 6, potudnik srodkowy 18°.

4.17.W wyniku wyréwnania bloku aerotriangulacji nalezy uzyska¢ parametry doktadnosciowe
(podlegajace kontroli przez Zamawiajgcego lub wskazany przez niego podmiot trzeci) nie
gorsze, niz:

4.17.1. sredni btgd wpasowania w osnowe: mx=0,07 m, my=0,07 m, mz=0,10 m

4.17.2. sredni bfad na punktach kontrolnych (fotopunktach, ktére nie biorg udziatu w
wyréwnaniu) nie powinien przekroczy¢ wartosci Srednich btedéw wpasowania w
osnowe okreslonych w punkcie 15 dla fotopunktéw o wiecej niz 15%.

4.18.Dla poszczegdlnych grup obserwacji wymagana jest zgodno$é wartosci btedéw przed
wyréwnaniem i po wyréwnaniu, nie mniejsza niz:

4.18.1. 10% dla btedu wspdtrzednych ttowych;

4.18.2. 20% dla btedéw wspétrzednych fotopunktéw (dla X i Y dotyczy to przecietnej ich
wartosci);

4.18.3. 20% dla wspotrzednej srodka rzutow, ktéra jest zgodna z kierunkiem lotu.

4.19.Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sprawozdania technicznego zawierajgcego
istotne dane dotyczace realizacji Etapu 1.

4.20.Materiaty wynikowe Etapu 1 podlegajace przekazaniu Zamawiajgcemu:

4.20.1. Cyfrowe zdjecia lotnicze RGB zapisane w formacie TIFF bez kompresji,
rozdzielczos$¢ radiometryczna 8bit,

4.20.2. Aktualna metryka wykorzystanej kamery,

4.20.3. Wykaz wspotrzednych pomierzonych w trakcie lotu srodkow rzutdw wraz z
informacja o potozeniu anteny wzgledem kamery (ekscentr anteny - w formie
wartosci XYZ oraz szkicu) - zapisany w formacie MS Excel lub CSV,

4.20.4. Wykaz wspoétrzednych z pomiaru polowej osnowy fotogrametrycznej wraz z
analizg doktadnosci - zapisany w formacie MS Excel lub CSV,
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4.20.5. Uproszczone opisy topograficzne punktéw osnowy zapisane w jednym z
formatéw: PDF z mozliwoscig przeszukiwania tekstu, MS Excel, MS Word,
zawierajgce, co najmniej: numer punktu, wspoéfrzedne XYZ punktu wyrazone w
uktadzie PUWG2000 pas 6, wycinek zdjecia lotniczego ilustrujgcy otoczenie punktu
umozliwiajgce jego identyfikacje, zdjecie wykonane podczas pomiaru terenowego
jednoznacznie identyfikujgce mierzony punkt,

4.20.6. Cyfrowa mapa pogladowa lotu fotolotniczego (w postaci plikéw SHP, ukfad
PUWG2000 pas 6) zawierajgca, co najmniej:

4.20.6.1. granice obszaru opracowania,

4.20.6.2. osie szeregdw z oznaczeniem numeru szeregu oraz kierunku lotu,

4.20.6.3. miejsca ekspozycji zdjec z oznaczeniem numeréw zdjed i szeregdw,

4.20.6.4. punkty polowej osnowy fotogrametrycznej z rozréznieniem na
fotopunkty i punkty kontrolne, z oznaczeniem numeréw punktéw.

4.20.7. Opcjonalnie, na zgdanie Zamawiajgcego, Wykonawca jest zobowigzany do
wydania — o ile czynnosci kontrolne prowadzi¢ bedzie podmiot trzeci - pliku
projektowego aerotriangulacji w formacie Z/I lub Inpho, ktéry musi zawierac
obserwacje przed wyréwnaniem oraz po wyréwnaniu bloku, jak réwniez musi
umozliwi¢ powtdérzenie wynikéw wyréwnania bloku u Zamawiajgcego.

4.20.8. Raport z procesu aerotriangulacji.

4.20.9. Sprawozdanie techniczne (zapisane w formacie PDF z mozliwoscig przeszukiwania
tekstu) zawierajgce opis prac z Etapu 1, co najmniej:

4.20.9.1. projektowania lotu,

4.20.9.2. projektowania, sygnalizacji i pomiaru polowej osnowy fotogrametrycznej,
4.20.9.3. wykonania zdje¢ lotniczych,

4.20.9.4. opracowania aerotriangulacji, wraz z analizg doktadnosciowg, w ktorej

nalezy wykaza¢ spetnienie wymagan okreslonych dla przedmiotu zamdwienia.

5. Etap 2 - Pozyskanie danych wysokosciowych, technologia lotniczego skaningu laserowego

(LIDAR)

5.1. Termin lotéw: wiosna 2020 roku, zblizony do daty lotu, podczas ktérego pozyskane zostang

zdjecia lotnicze opisane w Etapie 1 (odstep miedzy lotami nie wiekszy niz 14 dni

kalendarzowych).

5.2. Wykonawca pozyska dane wysokos$ciowe za pomoca lotniczego skaningu laserowego LIDAR

zapewniajgcego:

5.2.1.
5.2.2.

zapis sygnatu intensywnosci odbicia;
zapis kilku odbi¢, co najmniej 4 odbicia;

5.3. Plan lotu nalezy przedstawi¢ Zamawiajagcemu do uzgodnienia i akceptacji.

5.4. Podczas wykonania tej czes$ci ustugi Zamawiajgcy wymaga:

5.4.1.

zastosowania systemu GPS/INS do ciggtego wyznaczania pozycji skanera
laserowego.
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5.4.2. wynikowa terenowa gestos¢ skanowania musi by¢ nie mniejsza niz 20
punktéw/mz,

5.4.3. zapewnienia pokrycia poprzecznego miedzy pasami skanowania - co najmniej
50%.

5.4.4. Osiggniecia doktadnosci dla wyréwnanej chmury punktéw LIDAR na ptaszczyznach

kontrolnych o wartosci: wysokosciowa mh < 0,08 m, sytuacyjna mXY < 0,20 m.
5.5. Poza powyzszym Wykonawca musi zapewni¢, iz:

5.5.1. Na terenie obszaru opracowania wyznaczone zostang oraz zlokalizowane i
pomierzone pola referencyjne i kontrolne, ktére umozliwig przeprowadzenie
procesu wyréwnania bloku LIDAR oraz spetnienie zaktadanych parametrow
doktadnosciowych dla wynikowej chmury punktéw. Wybdr rodzaju, ksztattu i
rozmieszczenia poél referencyjnych i pdl kontrolnych Zamawiajacy pozostawia do
decyzji Wykonawcy.

5.5.2. Kazdy punkt zostanie opatrzony atrybutami - zestawem metadanych, ktérych
zakres przedmiotowy zostanie okreslony na etapie opracowania Planu Realizacji
Zamoéwienia a obejmowac bedzie metadane, takie jak np. kolor w formie
sktadowych RGB, rodzaj wg klasyfikacji, numer bloku, data i godzina pozyskania
punktu, kat skanowania, inne.

5.5.3. Kolorowanie chmury RGB musi byé przeprowadzone na podstawie zdjec
pionowych wykonanych w terminie nie dfuzszym niz 14 dni od wykonania
skaningu laserowego.

5.6. Dane zostang przekazane Zamawiajgcemu w formacie LAS (ASPRS) w wersji 1.2 lub 1.3.
5.7. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sprawozdania technicznego zawierajgcego

istotne dane dotyczace Etapu 2.

5.8. Materiaty wynikowe Etapu 2 podlegajace przekazaniu Zamawiajgcemu:

5.8.1. Cyfrowa mapa pogladowa lotu LIDAR (w postaci plikéw SHP, uktad PUWG2000 pas

6) zawierajgca, co najmnie;j:

5.8.1.1. granice obszaru opracowania,
5.8.1.2. osie szeregdw z oznaczeniem numeru szeregu oraz kierunku lotu,
5.8.1.3. poligonowy obrys danych z poszczegdlnych szeregéw wraz z oznaczeniem
numeru szeregu,
5.8.1.4. lokalizacje pél referencyjnych i pél kontrolnych, z oznaczeniem ich
identyfikatorow
5.8.2. Raport z wyréwnania pozyskanej chmury punktéw LIDAR.
5.8.3. Sprawozdanie techniczne z realizacji Etapu 2 (zapisane w formacie PDF z
mozliwoscig przeszukiwania tekstu) zawierajgce opis prac z Etapu 2, co najmniej:
5.8.3.1. projektowania lotu LIDAR,
5.8.3.2. projektowania i pomiaru pdl referencyjnych i pél kontrolnych,
5.8.3.3. pozyskania danych LIDAR,
5.8.3.4. procesu wyréwnania pozyskanych danych LIDAR.
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6. Etap 3 - Opracowanie danych LIDAR, Numerycznego Modelu Terenu (NMT) oraz
Numerycznego Modelu Pokrycia terenu (NMPT)

6.1. Opracowanie danych LIDAR

6.1.1. Obszar opracowania: zgodnie z definicjg obszaru przedmiotu zamdwienia, nie
mniejszy niz wskazany przez Zamawiajgcego.
6.1.2. Wyréwnana chmura punktéw ze skaningu LIDAR powinna zosta¢ przefiltrowana i
sklasyfikowana z uwzglednieniem podziatu, na co najmniej nastepujace klasy:
6.1.2.1. punkty przetwarzane, ale niesklasyfikowane
6.1.2.2. punkty lezgce na gruncie
6.1.2.3. punkty reprezentujgce niskg wegetacje, tj. w zakresie 0-0.40 m
6.1.2.4. punkty reprezentujace srednig wegetacje, tj. w zakresie 0.40-2.00 m
6.1.2.5. punkty reprezentujgce wysokg wegetacje, tj. w zakresie powyzej 2.00 m
6.1.2.6. punkty reprezentujgce budynki, budowle oraz obiekty inzynierskie jak
mosty, wiadukty, zapory, inne konstrukcje.
6.1.2.7. szum (punkty omytkowe ,niskie”, tj. pod ziemig, ,wysokie”, tj. ponad
budynkami i wegetacja
6.1.2.8. punkty reprezentujgce wody (cieki, jeziora, stawy).
6.1.3. Przypisanie klasyfikacji musi by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym i bazowac na

klasyfikacji ASPRS.

6.1.4. Dla klasy gruntu dopuszcza sie nie wiecej niz 1% punktéw btednie

zaklasyfikowanych:

6.1.4.1. zaden z bfednie zaklasyfikowanych punktéw tej klasy nie moze byé
odlegty od terenu na wiecej niz 0,40 m.

6.1.4.2. klasa ta nie moze zawiera¢ punktéw bedgcym tzw. szumem, takich jak
piki pod i nad gruntem.

6.1.4.3. klasyfikacja gruntu musi zapewni¢ mozliwo$s¢ wygenerowania
poprawnego NMT.

6.1.5. Dopuszczalny btad sklasyfikowania punktéw innych klas - ponizej 5%.

6.2. Opracowanie Numerycznego Modelu Terenu.

6.2.1. Na potrzeby przeprowadzenia ortorektyfikacji zdje¢ lotniczych (pionowych
ukosnych) Wykonawca wykorzysta NMT wygenerowany na podstawie
sklasyfikowanej chmury punktéw (punkty lezgce na gruncie oraz na wodzie)
pozyskanej w wyniku niniejszego zamdwienia.

6.2.2. Model musi by¢ wypetniony w obszarach pozbawionych danych w drodze
interpolacji wysokosciowej tworzgc tzw. wypetniony numeryczny model terenu.

6.2.3. Model musi tworzy¢ ciggla obszarowo baze sktadajgcg sie z poszczegdlnych
modutéw archiwizacji (bez zaktadek miedzy sgsiednimi modutami).

6.2.4. Opracowanie NMT pozyskanego metodg lotniczego skaningu laserowego nalezy
wykonaé¢ w taki sposdb aby zapewnié¢ osiggniecie wymaganych doktadnosci
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6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.2.9.

6.2.10.

6.2.11.

fotoplandw ukosnych. Oznacza to konieczno$¢ ingerencji w chmure punktow lub
model interpolowany zwtaszcza w zakresie obiektow mostowych.

Sredni btad wysokosciowy numerycznego modelu terenu nie moze przekraczaé
0,10 m.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo przeprowadzenia kontroli niezaleznej na
podstawie wtasnych punktéw kontrolnych.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na NMT obiektéw wielopoziomowych (wiadukty,
mosty) i jego prawidtowe wykorzystanie przy ortorektyfikacji.

W ramach opracowania nalezy wygenerowa¢ numeryczny model terenu w postaci
wtoérnej siatki regularnej (GRID) o oczku 0,5 m w podziale sekcyjnym, 1:1000,
Wymagany format zapisu NMT - ASCII ESRI GRID.

Wspotrzedne prostokatne ptaskie X, Y i wysoko$¢ normalng H zapisuje sie w
metrach z precyzjg zapisu do 0,01 m; wspodtrzedne prostokatne ptaskie X i Y
srodkéw pikseli wynikowego rastra odnoszg sie do wielokrotnosci wartosci 1
metra; wezly siatki poza zakresem opracowania a w sekcji otrzymujg kod -9999;
numeryczny model terenu w formacie rastrowym zapisuje sie w plikach o
rozszerzeniu ,asc”.

Model musi by¢ wolny od wad topologii w zakresie m. in. powtdérzen, przecieé,
typow elementdw, ciggtosci elementdw na stykach modutdw.

6.3. Opracowanie Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu:

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.
6.3.8.

wygenerowany na podstawie klas: punkty lezagce na gruncie, punkty
reprezentujace roslinnosé¢, punkty reprezentujgce budynki, budowle oraz obiekty
inzynieryjne, punkty reprezentujgce obszary wéd (jezeli wystepujg), pochodzacych
z pierwszego odbicia (pierwsze ,,echo”),

model powinien by¢ wypetniony w obszarach pozbawionych danych w procesie
interpolacji wysokosciowej tworzac tzw. wypetniony numeryczny model pokrycia
terenu,

model musi tworzy¢ ciggta obszarowo baze sktadajacg sie z poszczegdlnych
modutdéw archiwizacji (bez zaktadek miedzy sgsiednimi modutami),

dopuszczalny btad $redni wysokosci normalnejH < 0,2 m,

dopuszczalna wartos¢ bezwzgledna rdznicy wysokosci normalnej H < 0,4 m,
rozumianej, jako maksymalna rdznica pomiedzy wysokoscig normalng punktu np.
na dachu budynku wyznaczong w procesie interpolacji z numerycznego modelu
pokrycia terenu, a wysokosciag normalng tego samego punktu pomierzonego w
terenie,

W ramach opracowania nalezy wygenerowa¢ numeryczny model terenu w postaci
wtérnej siatki regularnej (GRID) o oczku 0,5 m, w podziale sekcyjnym, 1:1000
PUWG 2000(6),

Wymagany format zapisu NMPT to: ASCII ESRI GRID,

Wspbirzedne prostokatne ptaskie X, Y i wysoko$¢ normalng H zapisuje sie w
metrach z precyzjg zapisu do 0,01 m; wspotrzedne prostokatne ptaskie X i Y
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srodkéw pikseli wynikowego rastra odnoszg sie do wielokrotnosci wartosci 1
metra; wezty siatki poza zakresem opracowania w sekcji otrzymujg kod -9999;
numeryczny model terenu w formacie rastrowym zapisuje sie w plikach o
rozszerzeniu ,asc”.

6.3.9. Model NMPT musi byé wolny od wad topologii w zakresie m. in. powtdrzen,
przecie¢, typoéw elementéw, ciggtosci elementéw na stykach modutéw.
Niedopuszczalne jest przecinanie sie elementéw na réznych wysokosciach. Uwaga
ta nie dotyczy danych o obiektach inzynierskich.

7. Etap 4 - Przeprowadzenie ortorektyfikacji oraz opracowanie fotoplanu pionowego o cechach
»true ortofoto”

7.1. Przez fotoplan o cechach ,true ortofoto” Zamawiajacy rozumie fotoplan cechujgcy sie
brakiem przesunie¢ radialnych w postaci pochylonych budynkéw czy obszaréow
przystonietych przez pochylajace sie budynki.

7.2. Wykonawca opracuje dwa komplety fotoplanu:

7.2.1. kompozycja w kolorach naturalnych RGB,
7.2.2. kompozycja z bliskg podczerwienig CIR.

7.3. Opracowanie zostanie przygotowane z doktadnoscig charakteryzujgca sie srednim btedem
potozenia nie wiekszym niz 3 piksele (0,21 m),

7.4. Wykonawca zapewni brak przesunie¢ radialnych w postaci pochylonych budynkéw czy

III

,martwych pdl” rozumianych jako obszary przystoniete przez pochylajace sie budynki,

7.5. Niedopuszczalne sg btedy w rodzaju: widocznych pionowych S$cian budynkéw, Zle
odwzorowanych pfaszczyzn dachéw i wdd, brak informacji np. dziury w dachach czy terenie,
fragmenty dachéw odwzorowane na terenie itp.

7.6. Zamawiajacy dopuszcza wykonanie opracowania w sposéb automatyczny i wynikajgce stad
drobne znieksztatcenia i artefakty np. na krawedziach niektérych dachdéw wynikajace z
interpolacji budynkdéw czy efekty rozmytych pikseli na czesci drzew, o ile artefakty te nie
wptywajg na doktadnosc¢ i wiarygodnosé opracowania.

7.7. Proces ortorektyfikacji nalezy:

7.7.1. wykona¢ dla wszystkich zdje¢ (RGB oraz CIR) pokrywajgcych obszar opracowania,
7.7.2. przeprowadzi¢ w oparciu o wyniki aerotriangulacji i z wykorzystaniem
opracowanego podczas Etapu Numerycznego Modelu Terenu.

7.8. W procesie ortorektyfikacji nalezy wykorzystaé pierwotny, niekompresowany zapis zdjeé o
rozdzielczosci radiometrycznej nie mniejszej niz 8bit.

7.9. Zdjecia powinny by¢ ujednolicone radiometrycznie tak, aby zminimalizowac rdznice tonalne
na obszarze catego opracowanego fotoplanu. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby w
wyniku procesu wyrdwnania tonalnego uzyska¢ ortoobrazy kontrastowe, bez utraty
informacji w sSwiattach i cieniach.

7.10.Wykonawca zobowigzany jest do wyeliminowania znieksztatcen fotoplanu pionowego w
miejscach duzych zataman NMT. W szczegdlnosci dotyczy to znieksztatcen obrazu obiektow
inzynierskich takich, jak wiadukty, mosty, estakady itp.
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7.11.Kontrole kartometrycznosci fotoplanu nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar punktow
kontrolnych, réwnomiernie rozrzuconych na catym opracowywanym obszarze.

Zamawiajgcy dopuszcza uzycie do tego zadania punktow wykorzystanych wczeséniej do

kontroli NMT.

7.12.Wyniki przetworzenia nalezy zapisa¢ w formacie GeoTIFF z dodatkowymi plikami TFW, bez
kompresiji.
7.13.Materiaty wynikowe Etapu podlegajgce przekazaniu Zamawiajgcemu:

7.13.1. wynikowa mozaika fotoplanu pionowego RGB w podziale arkuszowym
uzgodnionym z Zamawiajgcym, zapisana w formacie GeoTIFF z dodatkowymi
plikami TFW, bez kompresji,

7.13.2. ortoobrazy — kompletny zestaw zortorektyfikowanych zdje¢ wykonanych w trakcie
lotu (z uwzglednieniem ograniczen dotyczacych ewentualnych fragmentéow
obszaréw niejawnych),

7.13.3.  Wyniki analizy kartometrycznosci fotoplanu pionowego przekazane w formie
zestawienia wspoéfrzednych punktéw kontrolnych, zapisane w formacie MS Excel
lub TXT.

7.13.4. Sprawozdanie techniczne z realizacji Etapu.

8. Etap 5 - Zdjecia i fotoplany uko$ne

8.1. Zdjecia ukosne.
8.1.1. Zdjecia ukosne nalezy wykonaé zestawem co najmniej 4 kamer cyfrowych typu
kadrowego o wielkosci matrycy minimum 100 megapikseli.
8.1.2. Kamery cyfrowe powinny by¢ zamontowane na stabilizowanym zawieszeniu oraz
zintegrowane z systemem GPS/INS do pomiaru potozenia w locie.
8.1.3. Charakterystyka kamer:

8.1.3.1. powinny rejestrowac 3 kanaty RGB,
8.1.3.2. wychylenie kamer ukosnych: 45°,
8.1.3.3. ustawienie kamer w osi samolotu do przodu, do tytu oraz w lewo i prawo,

co 90 stopni,
8.1.4. Kierunki wykonywania zdje¢ ukosnych N, S, E, W.

8.1.5. Projektowana rozdzielczo$¢ piksela terenowego w centralnej czesci zdjecia 0,07 m
lub lepsza
8.1.6. Zdjecia muszg charakteryzowac sie jakoscig fotograficzng i geometryczng

gwarantujacg prawidtowe wykonanie fotoplanéw ukosnych

8.1.7. Pore dnia (godziny fotografowania) nalezy dobraé tak, aby minimalna wysokos$¢
storica nad horyzontem byta wieksza niz 30 stopni.

8.1.8. Plan lotu o kierunkach lotu N-S i/lub E-W nalezy przedstawi¢ Zamawiajagcemu do
uzgodnienia i akceptacji.

8.1.9. Termin i pora lotéw: wiosna 2020 roku, przy bezchmurnym niebie (0/8) lub
zachmurzeniu petnym (8/8) i wysokim putapie chmur — zdjecia ,bezcieniowe”.
Zdjecia powinny charakteryzowa¢ sie brakiem chmur i ich cieni na obrazie.
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8.1.10. W wypadku braku mozliwosci wykonania lotdw w opisanych wyzej stanach
zachmurzenia, Zamawiajacy dopuszcza wykonanie zdjeé¢ przy czesciowym
zachmurzeniu pod warunkiem uzyskania uprzedniej zgody Zamawiajgcego, do
ktdrego Wykonawca wystgpi o taka zgode drogg pisemng lub mailowa i uzyska jg
przed wykonaniem zdjeé; do wniosku o zgode na loty Wykonawca zobowigzany
jest zatgczy¢ szczegdtowy raport o wystepujgcych i prognozowanych danego dnia
warunkach pogodowych. Ewentualne obrazy chmur lub cienie chmur moga
wystgpi¢ wylacznie na tych fragmentach zdjeé, ktére nie zostang uzyte do
opracowania wynikowych fotoplandw.

8.2. Fotoplany ukosne

8.2.1. Nalezy wykonac¢ cztery fotoplany ukosne dla obszaru opracowania, reprezentujace
widok ukosny miasta w kierunkach: N, S, E, W.

8.2.2. Kazdy fotoplan zostanie opracowany z kompletu przetworzonych zdjec
wykonanych dla danego kierunku z wykorzystaniem NMT (aktualnego, powstatego
na bazie lotniczego skaningu laserowego pozyskanego w ramach realizacji
projektu) oraz wynikow aerotriangulacji.

8.2.3. Fotoplany zostang opracowane w barwach rzeczywistych RGB, oddzielnie dla
kazdego z 4 kierunkdéw.
8.2.4. Opracowane fotoplany muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami
technicznymi i doktadnosciowymi:
8.2.4.1. uktad wspotrzednych ptaskich prostokatnych PL-2000s6,
8.2.4.2. terenowy rozmiar piksela fotoplanu ukosnego 0,07 m. lub lepszy.
8.2.4.3. sredni btad lokalizacyjny na powierzchni terenu 0,5 m,
8.2.4.4. Wykonawca wykorzysta do opracowania fotoplandow wszystkie zdjecia

pokrywajgce obszar opracowania

8.2.4.5. Wszystkie zdjecia podlegajgce przetworzeniu nalezy poddaé procesowi
korekcji radiometrycznej, tzn. wprowadzi¢ korekcje wyréwnujacg kontrast w
obszarze zdjecia. Wykonawca ujednolici zdjecia radiometrycznie takze w ramach
catego bloku tak, aby zminimalizowaé réznice sgsiadujgcych przetworzen pod
wzgledem tonalnym, barw i kontrastow tak, aby mozina je faczy¢ bez
niekorzystnych efektéw wizualnych.

8.2.4.6. Zdjecia przetworzone nalezy mozaikowac¢ tak, aby pod wzgledem
radiometrycznym  tworzyty jednolita  powierzchniowo catos¢. Sposéb
mozaikowania powinien minimalizowaé¢ bfedy geometryczne odwzorowanych
obiektow terenowych, szczegdlnie wysokich budynkdow.

8.2.4.7. Wykonawca w porozumieniu z zamawiajgcym ustali odpowiednig
kolorystyke, jasnos¢, kontrast fotoplandw ukosnych mozliwie zblizong do
fotoplanu pionowego.

8.2.4.8. Ponadto Wykonawca powinien, co najmniej dokona¢ kontroli
kompletnosci przekazywanych danych i poprawnosci formatu, w jakim zostaty one
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zapisane oraz kontroli doktadnosci geometrycznej fotoplanu z wykorzystaniem
danych aerotriangulacji.
8.2.4.9. W ramach wizualnej kontroli jakosci fotoplanu Wykonawca powinien co
najmniej: dokona¢ kontroli poprawnosci wyréwnania tonalnego i radiometrii
fotoplanéw, kontroli poprawnosci mozaikowania oraz weryfikacji braku
znieksztatcen geometrycznych (czy wystepuja obciecia budynkéw, przesuniecia
krawedzi drég, mostow, wiaduktéw, wystepowanie podwadjnych obiektdw.
8.3. Materiaty wynikowe Etapu podlegajgce przekazaniu Zamawiajgcemu.
8.3.1. Cztery zestawy cyfrowych lotniczych zdje¢ ukosnych RGB zapisane w formacie TIFF
z georeferencjg wraz z zestawem odpowiednich dla nich rzutéw trapezoidalnych;
8.3.2. Fotoplany opracowane formacie GeoTIFF (z georeferencjg) na podstawie zdjec
ukosnych dla kazdego z podstawowych kierunkéw N, S, W, E, oraz fotoplany
przetworzone na potrzeby dziatania dostarczonego przez Wykonawce
oprogramowania, wyrownane tonalnie oraz potaczone ze sobg w jednolity sposdéb
zapewnhiajacy:
8.3.2.1. spdjny obraz przedstawionej przez zdjecia okreslonej perspektywy: N, S,
W, E;
8.3.2.2. zminimalizowane znieksztatcenia wysokosci obiektéw zblizone do
rzeczywistych wartosci;
8.3.2.3. osiggniecie doktadnos$ci bezwzglednej opracowania na poziomie do 2
metréw.
8.3.3. Metadane dla kazdego zdjecia ukosnego oraz jego rzutu trapezoidalnego, ktérych
zakres przedmiotowy zostanie okreslony na etapie opracowania Planu Realizacji
Zamoéwienia a obejmowac bedzie, co najmniej:

8.3.3.1. data i godzina wykonania zdjecia,

8.3.3.2. kierunek lotu,

8.3.3.3. wspoétrzedne rzutu trapezoidalnego policzone przy uwzglednieniu NMT,
8.3.3.4. wspotrzedne XYZ miejsca wykonania,

8.3.4. Wykaz wspétrzednych punktéw, z ktérych wykonane zostaty zdjecia - zapisany w
formacie MS Excel lub CSV,
8.3.5. Cyfrowa mapa poglagdowa dot. zdje¢ ukosnych (w postaci plikow SHP) zawierajaca,

€O najmnie;j:
8.3.5.1. granice obszaru opracowania,
8.3.5.2. osie szeregdw z oznaczeniem numeru szeregu oraz kierunku lotu,
8.3.5.3. miejsca ekspozycji zdjec¢ z oznaczeniem numerdw zdjeé i szeregow,
8.3.5.4. warstwe poligonowg z rzutem trapezoidalnym kazdego zdjecia

uwzgledniajgcym katy i uproszczone odwzorowanie zasiegu zdjecia w terenie, z
oznaczeniem numerow zdjeé.

8.3.6. Sprawozdanie techniczne (zapisane w formacie PDF z mozliwoscig przeszukiwania
tekstu) zawierajgce opis prac oraz materiatéw uzytych w trakcie realizacji Etapu, w
tym co najmniej:
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8.3.6.1. projektowania lotu,
8.3.6.2. wykonania zdje¢ ukosnych,
8.3.6.3. wskazanie wszystkich materiatdow oraz dokumentéw roboczych

niezbednych do wykonania fotoplanéw, ktére zostaty uziyte do niniejszego
opracowania.

9. Etap 6 — opracowanie i dostarczenie modelu 3D w technologii 3D Mesh

10.

9.1. Na podstawie pozyskanych w ramach niniejszego zamdwienia danych wysokosciowych i
zdje¢ Wykonawca wytworzy i dostarczy oteksturowany tréjwymiarowy model Wroctawia w
technologii 3D Mesh.

9.2. Szczegétowos¢ modelu 3D Mesh, definiowana szczegétowoscig elementéw na nim
uwidocznionych, winna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym. Zamawiajacy, uwzgledniajac
rozdzielczo$¢ materiatdbw na podstawie ktérych model jest generowany, zdefiniuje
oczekiwang szczegdtowos$é modelu, biorgc tez pod uwage szybkos¢ jego przegladania w
aplikacjach webowych i desktopowych.

9.3. Dane 3D Mesh zostang dostarczone, co najmniej, w formacie ESRI Scene Layer Package
(slpk) w uktadzie wspotrzednych EPSG:2177 (PUWG 2000 pas 6).

Etap 7 - Dostarczenie, instalacja i uruchomienie aplikacji WWW do publikacji i
poréwnywania danych archiwalnych oraz pozyskanych w ramach przedmiotu zamoéwienia.

10.1. Aplikacja ma umozliwia¢ synchroniczne przegladanie danych dwuwymiarowych:
fotoplanéw pionowych i ukosnych kierunkéw N, S, W, E, oraz danych tréjwymiarowych:
modelu 3D w technologii 3D Mesh

10.2.Wykonawca zainstaluje aplikacje na serwerze WWW wskazanym przez Zamawiajgcego.

10.3.Aplikacja musi umozliwia¢ przegladanie fotoplanéw (pionowych i ukosnych) pozyskanego
na podstawie niniejszego zamodwienia i archiwalnych, posiadanych przez Zamawiajgcego,
archiwalnych fotoplanéw ukosnych wykonanych w 2015 roku, a dostepnych obecnie pod
adresem https://ukosne.gis.um.wroc.pl.

10.4.Aplikacja musi dziata¢ na aktualnych wersjach przeglgdarek WWW, bez potrzeby instalacji
jakichkolwiek wtyczek czy rozszerzen.

10.5.Funkcjonalno$¢ aplikacji.

10.5.1. Woyswietlanie interaktywnych, zsynchronizowanych ze sobg miniatur widokdw
dostepnych w aplikacji warstw fotomapy oraz fotoplandow ukosnych dla kazdego
kierunku z mozliwoscig ich wyswietlania i ukrywania.

10.5.2. Synchroniczne wyswietlanie dwéch wybranych warstw w oknie przegladarki
internetowej z mozliwoscig zamiany wyswietlanych materiatéw stronami.

10.5.3. Mozliwo$é przetagczania pomiedzy danymi pochodzacymi z rdéznych lat a
udostepnionymi przez Zamawiajgcego,

10.5.4. Tryb wyswietlania petnoekranowego,

10.5.5. Woyswietlanie wspotrzednych w ukfadzie WGS i PUWG2000 oraz informacje o
wysokosci dla modelu 3D,
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10.5.6.

10.5.7.

10.5.8.

10.5.9.

10.5.10.

10.5.11.

10.5.12.

Aplikacja powinna zosta¢ przygotowana w dwdch wersjach jezykowych polskiej i
angielskiej, z mozliwoscig przetaczania jezyka,

Nawigacja w aplikacji powinna pozwalac na przyblizanie, oddalanie, powiekszanie
prostokatem wybranego fragmentu, ptynne przesuwanie zawartosci.

Poziomy przyblizen aplikacji powinny by¢ dostosowane do maksymalnej
rozdzielczosci zrédtowych danych rastrowych,

Zmiana kierunku wyswietlanych fotoplanéw ukosnych (N, S, W, E ) powinna
obracac widok w taki sposéb, aby obiekty znajdujace sie ponad powierzchnia
terenu byly pochylone zawsze w kierunku gory ekranu,

Aplikacja winna pozwala¢ na zmiane kata nachylenia widoku i obrotu o 360 stopni
na warstwach tréjwymiarowych.

Wyszukiwanie lokalizacji wewnatrz obszaru Wroctawia po adresie (na danych
Zamawiajgcego) oraz identyfikatorze dziatki (na danych Zamawiajgcego).
Wykonywanie pomiaréw w tym:

10.5.12.1. pomiar odlegtosci;

10.5.12.2. pomiar powierzchni;

10.5.12.3. pomiar wysokosci na fotoplanach ukosnych oraz modelu 3D
10.5.12.4. usuwanie dokonanych pomiaréw.

10.5.13. Eksportu aktualnie wyswietlanego widoku wraz z widocznymi pomiarami do
formatu JPEG.

10.5.14. Funkcja importu danych w formacie KML, KMZ, Esri Shapefile i GeoJSON wraz z
mozliwoscig wyswietlania zapisanych w plikach atrybutéw po kliknieciu w
warstwe oraz zarzadzania kolejnoscia i widocznoscig zaimportowanych warstw.

10.5.15. Wyswietlanie warstw dodanych za pomoca ustug WFS i WMS wraz z mozliwoscia
zarzadzania ich widocznoscia.

10.5.16. Menu kontekstowe dostepne pod prawym przyciskiem myszy zawierajgce funkcje
pomiaru oraz mozliwos¢ udostepnienia odnos$nik do aktualnie wyswietlanego
widoku.

10.5.17. Instrukcja obstugi dostepna z poziomu aplikacji, bez koniecznosci przechodzenia

na inne podstrony. Pliki instrukcji obstugi muszg by¢ samodzielnie edytowalne
przez Zamawiajgcego.

10.6.Wykonawca winien dostarczyé petng dokumentacje, pliki instalacyjne i konfiguracyjne

umozliwiajgce samodzielng reinstalacje aplikacji przez Zamawiajgcego oraz dodanie

zamiane elementdéw identyfikacji wizualnej (logo, kolory nagtowka, itp).

11. Etap 8 - Przekazanie produktow finalnych oraz przeprowadzenie Odbioru Koricowego.

11.1.W ramach tego etapu realizacji zaméwienia Zamawiajgcy przeprowadzi procedure Odbioru

KoAcowego, podczas ktorej dokona weryfikacji i potwierdzenia wypetnienia przez

Wykonawce wszystkich zobowigzan, jakie byty przedmiotem realizacji zamdwienia.

11.2.Podczas prowadzenia przez Zamawiajgcego czynnosci Odbioru Koncowego Wykonawca

jest zobowigzany do scistego wspdtdziatania z Zamawiajgcym celem skutecznego
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doprowadzenia do Odbioru Koricowego, w tym jest zobowigzany do udzielania niezbednych
wyjasnien oraz przeprowadzenia odbioru potencjalnie zalegtych prac lub wypetnienia
niezrealizowanych zobowigzan, wynikajacych ze zgtoszonych przez Zamawiajgcego uwag i
zastrzezen.

11.3.Ponadto, w ramach procedury Odbioru Koricowego, Wykonawca:

11.3.1. udzieli Zamawiajgcemu 2 letniej gwarancji oraz rekojmi na poprawne, zgodne z
wymaganiami niniejszego Opisu Przedmiotu Zamoéwienia, wykonanie zamoéwienia
w zakresie poszczegdlnych produktéow finalnych, jak réwniez produktéw
czastkowych i materiatéw zrédtowych.

11.3.2. w ramach udzielonej gwarancji i rekojmi Wykonawca zapewnia usuwanie wad
dostarczonych produktow w zakresie oraz w sposob jaki zapewni otrzymanie przez
Zamawiajgcego produktéw zgodnych z wymaganiami okreslonymi w OPZ i SIWZ.

11.3.3. powyzsze w przypadku wady w pierwotnych, zZrédtowych opracowaniach, w tym w
pozyskanych materiatach takich jak zdjecia lotnicze moze wigzaé sie z usunieciem
tejze wady nawet poprzez przeprowadzenie dedykowanego lotu i pozyskania
zdjec.

12. Wymagania dotyczace sposobu przekazania produktéw oraz nabytych przez Zamawiajgcego
praw.

12.1.Dokumentacja, raporty

12.1.1. W kazdym przypadku kiedy nastepowaé bedzie przekazanie dokumentacji
opracowanej przez Wykonawce takiej jak: Plan Realizacji Zamdwienia,
dokumentacja techniczna w formie sprawozdania, raportu, inna - wowczas
dokumentacja taka musi zostac przekazana kazdorazowo w formie:

12.1.1.1. elektronicznej na nosniku typu pendrive lub przekazana na adres poczty
elektronicznej Zamawiajgcego w dwéch formatach docx oraz pdf
(przeszukiwalny).
12.1.1.2. papierowej, w jednym egzemplarzu, dla kazdego rodzaju opracowania,
ktore zostato przez Zamawiajgcego zatwierdzone i odebrane.
12.2.Produkty finalne

12.2.1. W kazdym przypadku kiedy nastepowaé bedzie przekazanie produktu finalnego,
bedacego wynikiem realizacji danego etapu prac (procesu technologicznego),
dane reprezentujgce ten produkt muszg zosta¢ przekazane w postaci
elektronicznej na nosnikach dostarczonych przez Wykonawce w liczbie dwdch
egzemplarzy: oryginatu oraz jego kopii.

12.2.2. Z uwagi na liczno$¢é zbioréw, Zamawiajgcy wymaga, aby produkty finalne byty
dostarczane w dwéch odrebnych kopiach na odrebnych przeno$nych dyskach typu
SSD wyposazonych w interfejs USB co najmniej 3.0, o pojemnosci co najmniej 1
TB kazdy.

12.2.3. Dyski zawierajgce wyniki prac Wykonawcy, z chwilg ich odbioru, przechodzg na
wtlasnos¢ Zamawiajgcego.
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12.2.4. Poza powyzszym do celéw operacyjnych zwigzanych z kontrolg i weryfikacjg prac
Wykonawcy, w tym réwniez majgce na uwadze dziatania podmiotu trzeciego,
Wykonawca zapewni dostep do autoryzowanego serwera dostepnego za pomoca
protokotu https i/lub ftps, na ktérym na zadanie Zamawiajgcego udostepniaé
bedzie posrednie lub koricowe wyniki prac danego etapu.

12.3.Prawa autorskie do utworéw w formie dokumentéw

12.3.1. Zgodnie z warunkami wzoru umowy Wykonawca, na podstawie art. 9 ust. 1 oraz
art. 64 ustawy z dnia 04 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych
(Dz. U. z 2017 r., poz. 880, z pdzn. zm.) przenosi na Zamawiajgcego niewyfaczne
autorskie prawa majatkowe do kazdego opracowanego przez Wykonawce
dokumentu tj. raportu oraz sprawozdania.

12.3.2. Prawa, o ktérych mowa powyzej przechodzg na Zamawiajgcego z chwilg odbioru i
obejmujg réwniez przeniesienie na Zamawiajacego praw zaleznych zgodnie ze
wzorem umowy.

12.4.Prawa dotyczace opracowanych przez Wykonawce produktow takich jak: zdjecia lotnicze,
fotomapy, chmury punktéw wykonanych technikg LIDAR, NMT, NMPT, modele 3D oraz
aplikacji www.

12.4.1. Wykonawca (inaczej Licencjodawca) zapewni Zamawiajagcemu, inaczej
Licencjobiorcy, korzystanie z opracowanych w ramach przedmiotowego
zamowienia produktéw bedacych wynikiem przeprowadzonych przez Wykonawce
lotéw, w szczegdlnosci zdjec lotniczych, fotomap, chmury punktéw wykonanych
technikg LIDAR, NMT, NMPT, modeli 3D oraz aplikacji www na warunkach
okreslonych wzorem umowy.

12.5.Dostep zdalny do infrastruktury Zamawiajgcego na etapie realizacji zamdwienia oraz w
okresie gwarancji i Swiadczenia ustug serwisowych

12.5.1. Zgodnie z wzorem umowy Zamawiajgcy moze w razie koniecznosci zapewnié
Wykonawcy dostep do infrastruktury systemowe] (serwer / serwery wirtualne)
zwigzanej z realizacjg niniejszego zamodwienia, a w okresie gwarancji do
infrastruktury zapewniajgcej funkcjonowanie dostarczonego przez Wykonawce
rozwigzania, w tym opracowanych przez niego danych, ktére Zamawiajacy moze
jemu udostepni¢ celem usuniecia zidentyfikowanych wad.

12.5.2. Zamawiajacy zastrzega sie, iz:

12.5.2.1. zasady dostepu do infrastruktury systemowej mogg ulec zmianie zgodnie
z obowigzujacg w tym zakresie politykg bezpieczenstwa informacyjnego, jak
rowniez

12.5.2.2. moze odstgpi¢ od wyrazonej zgody na dostep zdalny dla Wykonawcy w
przypadku wystgpienia incydentéw ze strony Wykonawcy zwigzanych z
naruszeniem i obwigzujgcych w tym zakresie Wykonawce zasad.
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